اتحاد شوروی در عمر کوتاه خود منشا خدمات سیاری 
برای بشریت بوده است.نسل پیشین ایران به خوبی 
کتابهایی را که توسط انتشارات پرو گرس ومیر مسکو 
برای خوانند گان فارسی زبان منتشر می شد به باد دارد. 
واغراق نیست اگر بگوییم که اين کتابها تاثیر فراوانی 
بر دانش نسل گذشته وطن داشته و کماکان روشنگر راه 
آیند گان خواهد بود. 
کتاب«ریاضیات زنده) از جمله همین کتابهاست که در 
آن مباحثی مطرح می شود که امروزه روز نیز مشکل 
راز شر کتهای هرمی -بررسی افسانه طوفان نوح- 
وصدها مثال ومساله کاربردی دیگر. 

بت مان 





رپاضیات 


زنده 


8٩۱۷۲۰ ۲«عصععع۲6‎ | * ۳۲۵۸ ۸۸۲۵ 


۵۵0 ۷3۸ 
« ,4 ۷ بر ۳4 
2۸ 0 ۱۷ 





222 


۳۷ 

ی ت 

0 
م2719 


انتشارات « هیر » مسکو 


بجاب اول - ۸۲ ۱۵۹ 


بجاب دوم - ۱۹۸۲ 


ترجمه : ذبیح الله بشردوست 


م۵ ۱۲6۵۵۷۱۵۹۵۲ ۲13 


0 انتشارات «میر» مسکو؛ ۱۹۸۲ 





فصل اول 


صبحانه با معمی‌ها 


۱ سنجاب در برغزار. شخصی هنکام صرف صبحانه در 
استراحت که حکایت بیکرد : امروژ صبح من با سنجاب قایم موشک 
بازی کردم. 

شما در حثگل ما مرغوار دایروی‌را دیده‌اید که در وسط 
آن یک درخت غان قرار دارد؟ در عقب همان درخت ستحاب 
از من پنهان شده بود. پس از آنکه من از جای انبوه خارج شدم؛ 
دفعتا به پوز سنجاب با جشمان زنده‌اش که از عقب درخت بمن 
نظر دوخته بود» توجه کردم. بدون آنکه نزدیک شوم» محتاطانه 
شروع به رگن دورادور مرغزار نمودم تا سراپای این حیوان‌را 
نکه کنم, تقریباً چهار مرتبه دورادور درخت گشتم» اما حیوان 
حیله گر به طرف دیکر درخت پناه برده مائند سابق فقط پوژثی را 
نشان میداد, بدینترتیب موفق نگردیدم سراپای سنجاب را بینم. 

یی از حاضرین بصورت اعتراض‌آمیز گفت : 

تب شما حود میخونید که حهار مرتبه دورادور درخت گشتید , 

سب بلی» دورادور درحت» نه دورادور سنجاب! 

ابا نات و درخ و۹3 

ب از" اینجا حه نتیجه‌ای حاصل میشود؟ 

اینکه» شما دورادور سنحاب نیز گشتید . 

- اینقدر خوب دورادورش کشتم که حتی یکبار هم پشت 
او را ندیدم. 

پشت سنجاب به موضوع چد ربطی دارد؟ سنجاب در مرکز 
است و شما بصورت دایروی حر کت میکنید» پس دورادور سنجاب 
هم میچرحید. . . 

په هیچ وجه این طور نیست. تصور کنید که من دورادور 


‌ 





شکل ۱. ,حیوانک حیله گر بطرف دیکر عقب میرفت». 


شما +یجرحم و شما هميشه رویتانرا به من کرده و پستتاترا نشان 
نمید هید , آیا شتا مبجونید که س‌ دورادور شما میجرحم ٩‏ 

ب البته ميکويم, وگر نه حد؟ 
نگرفته و پشت شمارا نمی‌یبنم ؟ 

اس حرا بیع پشت حسبیدید 1 آخر » باهیت امر 
در آن است که شما دورادور من در مسیر سته‌ای حرکت 
میکنیده ند در آنکه پشت هرا بنیتید, 

اجازه بدهید: جرخیدن دورادور حیزی یعنی جه؟ به 
ءقیله مين بعنای آن فتط یک حیز است * بطور متوای قرار گرفتن 
در حالاتیکه کلیه جوانب شیی: ملاحظه گردد. آیا درست نیست 
جناب تاد وت کوینان به پیرسردی خطاب کرد کد پشت میز 
بسیمزه بود , 

دانشه‌ند حواپ داد .۰ 

بجتٍ شما اصلا روی لمات است, در حنین بواردی 
همیشه باید از حیزی شروع نج و4 هم | تون شما. پیرامون 
آن شروع به گفتگو کردید: باید در بارهٌ منهوم کلمات توافق 
مود , جطور یا پل این لمات ر فهمید ۰ «حر کت تردن دورادور 


حریزی»؟ مفهوم آن شاید دوکنه باشد. الا میتوان حمله" مد کور 
را بمثابه" حرکت در مسیر بسته‌ای کد شبیء در داخل آن قرار 
دارد» معنی ی این یکی تعبیر آفتگان مفهوم دیگر عبارت 
است از حرکت دورادور شییء بطوریکه همه جوانب آن دیده 
شود. با در نظر داشتن مفهوم اولی» شما باید اعتراف کنید کد 
چهار سرتبه دورادور سنجاب گشتید. اما طبق تعبیر دومی شما 
یکبار هم دورادور سنجاب در حرکت نبوده‌اید. بطوریکه میبینید 
حرکاه طرفین به یک زبان تکلم کنند و معنی کلمات را بطرز واحدی 
درک نمایند» در اینجا هیچ دستاویزی برای بباحثه وحود ندارد., 

- خی خوب» بیتوان مفهوم دوگنه" کنمات‌را مجاز شمرد. 
ابا کدام یک صحیحتر است؟ 

- ضرور نیست بدین نحو مسئله طرح گردد. قرار گذاشتن 
در بارٌ هر چیز ابکان‌پذیر است. ولی بجا خواهد بود اگر سوال 
شود» کدامیک با مفهوم بعمولی موافق است. به عقیدة من .فهوم 
اولی با روحیه" زبان بهتر عماهنگی دارد و دایل آن اینست : 
بطوریکه معلوم است خورشید بدور بحور خود طی کمی بیشتر 
از »۲ شبانه‌روز یک دور کال میخورد. 

بت جورامید دور میخورد؟ 

- البته» مثل زمین بدور محورش. اما تصور نید که 
گردش خورشید بطی‌تر صورت گرفته و یک دور را نه در ۲۵ 
شبانه روز بلکه در جریان ,/۲۰۰۱ شبانه‌روز یمنی یکسال انجام 
دهد. در آنصورت خورشید همیشه یک جانب حود را بطرف زمین 
متوجه کرده و آن طرفش را یعنی «پشت» خورشیدرا ما هرکز 
نمی‌دیدیم . ابا آیا کسی به این سیب مدعی میشد که زمین بدور 
خورشید نمی‌حرحد؟ 

ت بلی » ذ کنون واضح شد که من دورادور ستخاب حرخ میزدم . 

یی از سامعین بحث گفت : 

- رفقا!ا من پیشنهادی دارم! لطقاً متفرق نشوید. چون در 
باران هیچ کس بگردش نمیرود» و باران طوریکه دیده .میشود 
بزودی تمام نخواهد شدء پس بیائید فقت ودرا پا حل بعصماها 
سپری نمائیم. اساس آن گذاشته شده است, بگذار هرکس به نوبت 


۷ 


یک بعما اختراع کید و یا بخاطر آورد و شماه استاد» داور عالی 
ما پاشید. 

حانم حوانی اعلام داشت ۰ 

نت هر که معماها با حبر یا هندسه ارتباط داشته باشد» من 
حاضر نیستم, 

و بن هم همینطور»- کس دیگری با خائم هم‌نظر شد. 

ثه خیر» نه حیر؛ باید همه شر کت کنند! و ما از حاضرین 
خواهش ميکنيم که جبر و هندسه را در بیان نگذارند» الیته 
مساثل ابتدائی‌را میتوانند مطرح کنند. کسی اعتراض ندارد؟ 

- پس من موافقم و آناده‌ام اولین معمارا پيشنهاد کنم. 

از هر طرف صداها بلند شد : بسیار خوب؛ بفرمائید! شروع 
و 


۲ در آئپزخانه" مشترک, -معمای من در شرایط آپارتمان 
دیلاقی بوجود ان مس‌ئله ای » بل تست | خانی انعتتهای یی از 
سا کنین» قرضا ماریا در بخاری مشترک سه کنده حوب و دیگری 
موسوم ند ریا پم ده حوب ۰ سکن موم نام لبیل ! 
که هیچ شیزم تلاسشتع از هر دو همسایه‌اش احازة استفاده 
از آتش خواسته و در مقابل به آنها م۸ کوپک پرداخت. حگونه 

یی از حاضرین با عجله گفت : 

پاپد دو نصف کنند. زیرا لیدا از آتش آنها بطور مماوی 
اتفاده نموده 

شخص دیگری اعتراض‌آمیزانه گفت : 
۱ نه خیرء باید سهمیه" هیزم آنها در نظر گرفته شود. 
۱ ۳ کنده حوب داده با باید ۳ "کوک و آنکه ۵ ان حوب 
داده است باید ه کویک ۳ این نتسیم‌بندی عادلانه خواهد بود, 

تشگ با زي را براه انداحته و اکنون رئیس دعحلس شمرده 
مجسمل 6 تا گرفته گفت : ۳ 


۸ 


هدام صرف شام داور اعلام بیدا رد , حا لا تفر بءدی | ذوبت با 


۲۳ _ کار انجمن‌های مکتبی, - پیش‌آهنک معمایش‌را چنین 


تست : 





شروع وی ند مکتب ما پنج انهمن وحود دارد - فلزکاری: 
نجاری» عکلسی» شطرنح و آوازخوانی دسته‌جمعی (کر). انجمن 
فلزکاری یکروز در بیان» نجاری دو روز در میان» عکسی 
سه روز در بیال» شطرنج جهار روز در بیان و انچمن کر 
پنج روز در بیان تمرین میکنند. در ناریخ اول ژانویه هر پنج 
انجمن در مکتب جمع شده و بعدا دروس مطابق برنامه" تعییی 
شده: بدون پس و پیش دایر ۳ فتق ال کو. آایسته. که دون 
سدباهه" اول چند بار هر پنج انجمن در یک روز واحد در 
تت جمع دنل 

آیا سال عادی بود و یا کبیسه؟ ‏ همه از پیش ‌آهنک 
9 

سال عادی بود. يعنی سهباهه" اول - ژانویه» فوریه و 
بارس - باید 4۰ روز حساب لردد؟ 

قح 

استاد گنت ۰ 

سب اجاژه دهید به سوال معمای شما یک سوال دیگری نیز 
اضافه ذمایم و آن اینست ۰ حند بار در همان سهیاهه" اول سال» 
روزهائی وحود داشته که درس هیچ یک از انحمن‌ها صورت 
لگرفته باشد؟ 

فهمیدم ها صدائی بلند شد. 
زیر کاسه نیم ان انیت هیچ روزی وحود نخواهد داشت که 
هر پنج انجمن جمع گردد و هیچ روزی خواهد بود که هیچ 
انجمنی درس نداشته باشد, 

رئیس مجلسی پرسید + «حرااه 

بت نمیتوانم تشریح تام ول احساس میکنم براي حلي کدنده 
بج‌خوا هند ثله‌ای بکسترند, 


این که دلیل نشد. شامکاهان معلوم بیشود که پیشبینی 
شما درست است یا حیر » حا لا توت با شماست» رفیق ! 


و پیشتر ٩‏ -دو نفر در حریان یکساعت تعداد کسانی‌را 
شمردند که در پیاده‌رو از کنار آنها عبور مینمودند. یی در 
نزدیي حانه اتیحاد» بود و دومی در پیاده رو اک ور ور آن وز 
قدم پر میداشت. کدامیک از آنها تعداد بیشتر عابرین‌را شمرده 

کسی از سب یز فر یاه نمود ۰ «واضح است 0 در حی ی واه 
رفتن ریاد تر شمرده میشود, 


۰ پدر بزرگ و نوه, --واقعه‌ای که من در بارة آن صحبت 
میکنم در سال ۱۰۳۲ بوقوع پیوست, در آنزسان سن من مساوی 
پا عددی پود دود دو رتم اک سا( توندم آثرا سکیا اس تفای 
هتکامیکه من این موضوع را به پدر بزرگم گفتم او با سخنانش 
مبنی بر اینکه سن وی نیز عین وضم را داردء مرا متعجب ساخت. 
به نظر من این ار سحال آند. 

تب الیته» بحال است» - مدای کسی نگوشی زسیله , 

باور کنید که کسلا امکن‌پذیر است. پدر بزرگم این 
مسثاه وا من ثابت نمود. پس هر کدام ما حند سال داشتیم؟ 


۰ بلیط‌های راه آهن . شر کت کنندهُ یعدی» حرف‌های خودرا 
چئین شروع نمود. من بلیطفروش راه آهن هستم. بنظر ۱کثر 
کسان این یک کار ساده مینماید, حتی حدس نمیزنند پلیطفروش 
یک ایستکاه کوحک با چه تعداد زیاد بلیطها سر و کار دارد. 
آخر لا زم انشا 1 مسافرین بتوانند از این ایستفه تا هر ایستگاه 
دیگر در این حطء تازه هم در هر دو حهت» بایط در یافت 
دما نند , من در ۳۹ راه آنی کار میکنم که دارای ۳ تم 
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شحل ۲. ببایط راهن میفروشم». 


است. په عقیده شما در غرفه" بلیط فروشی هر ایستگاه حنذد نموند" 
رئیس مجلس اعلام داشت ۰ 
النون نوبت با شماست» رفیق حلبان, 


۷ پرواژز هلیکوپتر , - هلیکوپتری مستقیما از لنینگراد به 
شمال پرواز 8 ۲ رس اژ طی نمودن + 8 وی نب سدت ها 
وت وم یله و در ان سم (وز ۵ + ۵ تیاونتر طی نمود, ی 3 
به طرف غرب پیچیده و پس از طی نمودن ۰.ه کیلوستر بزمین 
فرود ۲۹ سو ال سیشود * دز کدام حیت مه لگ اد هلیکوپتر 
فرود آمده است - در عرب» شرقی؛» ال با حنوب ؟ 

شخصی از جمله" آنان اظهار داشت ‏ ما را ساده فکر کرده‌اید» -- 
+ ۵ قدم به پیش و + ۵ قد م بطرفب راست» + و 0 قدم به عقب 

+ 3 له تست له 5 1 ۳ 1 ار " 5 ۹ تا که 
3 ۳ پتترگ جمپ حد !ٍ < برسیم [ واضم است ار جاد 


پس» به عقیدهة شم هلیکو پتر در دا فرود امد 1 


1ِ 


در همان فرودگه لنینگرادء از جائیکه پرواز کرده بود. 
آیا این طور نیست؟ 

باور کنید که اینطور نیست. 

- در این صورت من هیچ چیز نمی‌فهمم! 

شخص پهلوی وی داخل صحصت شد ۰ واقعا در اینجا زیر 
که نیم کاسه‌ای است. مگر هلیکوش در للیتگراد فرود نیامده 
است؟.. ممکن است یکبار دیگر سوالتانرا تکرار کیید؟ 

خلبان با کمال سیل خواهش‌را پذیرفت. همه" حاضرین دقیقا 
به حرفهای وی گوش دادند و از حیرت بطرف یکدیگر نگاه نمودند. 

رئیس مجلس اعلام نمود : به هر صورت» تا شام برای تفکر 
در بارءٌ این مسئله وفت داریم و حالا ادابه میدهیم, 


فت .سای سوه ال تلم دی گفت ۰ لطفا به مین نیز 
احازه بلس هل بعنوان و معمای حود» هلی‌کو پشر و انتیجاب 
دنم کدام یک وسبعنر است ۰ هلیکویشر 8 کا تا معللق ان؟ 

این تمام بعمای شماست1 

ث_ 1 ۰ 

دفعتاً حل معما داده شد ۰ البته که سایه نسبت به هلیکوپتر 
وسیع تر است * آخر اشعه" آفتاب بصورت بادبزن دستی متیاعد 
منود , 

سب شح<ص دیجدی ۳ لحن اعتر اض آمیز گفت ۰ رد عشیده من 
اتید" آفتاب» برعکس» بواژی بوده و سایه و هلیکویتر عرض مساوی 
دارند, 

شما حه میگوئید؟ آیا شما اشعه" ستباعد آفتابی را که 
پشت ابرها پنهان باشد هرگز ندیده‌اید؟ آنگاه میتوان کملا 
پقین کرد که اشعه" آفتاب فوق‌العاده متباعد ميشود, سایه" هلیکوپتر 
باید به مراتب بزرگتر از خود هلیکویتر باشد» مائند اینکه ساید" 
ابر از خود آن بزرگنر است. 

نه وم جوا بعمولا عشیدد بر ابیت که اشعه" آفتاب بواری 
۹ بلاحین و سا ره شناسان -- همه حنین نذلری دارند , .. 

رئیس ,ملس احازه نداد سباحته طولانی مود و رشته" سخن را 
په شخص بعدی داد, 


٩‏ مسثله ‏ کبریت. سخنگوی بعدی ثمام حویهای کبریت‌را 
از قوطی آن بیرون ریخته و آنهارا روی میز به سه قسمت تقسیم 
ذمود , 

سامعین بشوخی گفتند. بیخواهید آتش بیافروزید؛ 

نله خیر» معمای من با یریت خواهد بود. اینست سه 
توده نابرابر کبریت. هر سه توده با هم دارای ۸ء کپریت است. 
اینکه در هر کدام جند است» من برایتان نمیگویم. وی بخاطر 
داشته باشرد که ار از توده اول به ود دوم افتن کیت 
علاوه شود که قبلا در توده دوم وجود داشت و سپس از توده 
دوم به تودهٌ سوم بتعداد کبریت‌هاشی که قبلا در توده شوم 
وجود داشت افزوده شود و بالاخره هرکه از نود سوم بتعداد 
کبریت‌هائی که در آنزمان در توده اول موحود بوده به توده 
اول علاوه شود» آنوقت تعداد کبریت‌ها در هرسه نوده مساوی 
خواهد بود. پس در هر توده از اول حند نت ونخنق قاکک1 


و کنده درحت متقلب, معما گوی بعديی معمایش را حنین 
آغاز کرد : این معما مشابه به سوالیست که مدت‌ها قبل ریاضی‌دان 
یک مد رسد" دهانی برای من طرح کرده بود. 

این معما یک داستان کامل و تا اندازه‌ای دلسپ بود. 
دهتانی در حنئل با پیرسردی رو برو گردیده و شروع به محیت 
کردند. پیربرد دقیقاً به سراپای دهقان نظر انداخته گفت ۰ 
دارم که به نیازمندان خیلی کمک میکند. 

بت حطوز کمک بیکند ؟ معا(حد تیکیل ؟ 

سب بعالعجه تم ت‌کدا ایا پول را دوحندانل میسبا زد , دز یر آن 
وود داشت دوحندان بیشود. حنین خاصیتی‌را دارد. کنده‌ای 
عالی است ! 

دهقان با لحنی پرآرزو گفت ۰ آیا نیشود من آزمایش کنم؟ 

س به که پرداخت کنم؟ و حقدر؟ 


۱۳ 


بعست پول را ید تشن بر داحت نید وه واه و کشا تشان سید هد , 
یعنی به سن. و ایا در بورد مقدار [9 جتصت علیحده‌ايی حوا مد 
ود , سروع به حانه زدن کردئلار پچرمر + با میدن اینکه در کیب 
دهقان یول زیاد وحود ندارد موافقت نمود که پس از هر مرتبه 
1 پول دوحندان خن یکت روبل و ۲۰ دوک به وی پرداخت 
وی لاش ینید فاد امدلنی 

پیرسرد دهقانرا بداخل جنعل راهنمائی رده و پس از 
وی ریاد » زنده مر و بر از حرزه درحت صنوبر را ۳ نمود . 
و پول را ار دست دهتال گرفتته و در ین ریشه‌ هاي ندده 
فرو بر , نا صد شمردناد, پر مرد دوبا ره در ین رینه هايی درحت 
شروع به حستجو کرد و بالاخره از آنجا کیسهرا شید و به 
دهقال سیرد. 

دهتان به درون کیسه‌اش نظر انداخته دید که واقعا پول 
کوپک را به پیرسرد تحویل داد و خواهشی کرد تا کیسه‌اش را 
دوباره یه زیر افون تاد ععجزه آسا بخذارد, 

پاز هم تا صد شمردند» باز هم پیربرد شروع به لولیدن در 
ریسّه های کنده درحت نمود و یا شم معحره صو رت گرفت ۰ 
پول در کیسه دوچندان گردیده بود! پیرسرد دومرتبه یک روبل 
و ۲+۰ ویک موعود را حاصل ۳9 

برای بار سوم ۳ در زیر دید دورحت پنهان کل دود 
و اینبار شم پول دوحندان رو ابا وقتی دهقان حق‌الرزحمه 
را به پیرسرد پرداخت نموپ در کیسه دیگر یک کوپک هم باقی 
نماند, بیا ره دهتان در این بعامله نمام پول ها یش وا از دست 
داد و سایوسانه حتکل‌را تراک نمود. 

الیتد دوحندان شدن پول براي شما واضح است ۰ پیرمرد بدون 
هذف هنک م جستجوی یسه آنقدر بمطنی ایجاد نمیکرد. لا 
میتوانید شما به سوّال دیگری جواب دهید » جه مبلغی در کیسد" 
دهقان قبل از پازی با کندهُ متقلب وحود داشت؟ 


5 دیامیر . شحص مسنی که توبت سعما کَفْتن باو 
زسیلده بود شروع ره حرفب ردن کرد ۰ مین > رفتتا» زیانشناس ۴ از 


۱4 


هر کونه ریافی دور عستم. به این لحاظ از من انتظار مسئله 
ریاضی‌را نداشته باشید, فقط میتوانم از شته‌ای که با آن آشنائی 


خواهش میکنیم! 

باه دوازدهم بزبان ما «دسامبر» نام دازدر. ایا تا فیلاکت 
5 ردسامیر ‏ یعمی حه ؟ ان کمد او 7-2 یونانی د 5 (یعنی ده) 
ائتقاقی شده است. همحنین کلمه د کالیتر (ده لیتر ) وغیره نیز مشتق 
و ریسه است , بدیغترتیپ ماه «دساسري باید ماه دهم میبود. 
این مغایرت‌را چکونه میتوان توجیه کرد؟ 

رئیس مجلس اعلام نمود ۰ حخب» حالا فتط یی بهما باقی مانده 


۰ ۳ 


۰.۱ شمعبدق حسباب, - بعمای من آخری یعتی دوازد هم اشت 
بخاطر ننوع من پشما شعیده حساب نشان میدهم و 1 شم خواهشی 
مدنم راژ آثرا افشاء کنید. بگذار یو از حاضرین » مگ .ختها 
رفیق رئیس؛ عدد سه رقمی دلخواهی ۴۳ طوری بدو یسد "5 از بسن 
مجفی باشد , ۱ 

تست ۲۱۱ این عدد بیتواند صفرهارا دم داشته باشد؟ 

- هیچ محدودیتیرا قایل نیستم. هر عدد سه‌رقمی ذلخواهی را 
که مپلتان باشد پنویسید. 

بت جب» نوشتم» حا لا حه؟ 

سب همین عدد و یکبار دیگر در پهاوی آن زو سید , واضح 
ات که عل د شش رقمی حاصلی و 

جن نوشتم . عدد شش رقمی حاصل شد, 

حالا کاغذرا بکسی که. از ام ققریی, شنت است: بدخیتن 

ِ ۳ که اسان است » به هفت تقسیم کنید! شاید 

عحصه نعخورید» و , باآممائده تقسیم ميشود, 

شما عددبا نمیدائید و ضمنا مطمین هستید که نقسیم ميشود. 


و ۱ 


اآول شیم کنیده پعد حرف میزلیم . 

بت از طالع خوش شماء تقسیم شد. 

تیجه را بدون اینکه بمن بگوئید به شذص پهلویتان 
بدهید. او آنرا به ۱ نقسیم ۳ 

نم قرو . فان باز هم شانس یاری کند و تقسیم شود؟ 

تقسیم کنید» باقی‌بانده هم ندارد. 

سب حقیقتا بدون باقی‌بانده دفسي شم الا حه کنيم؟ 

فتیجه را به نفر بعدی بدهید. آثرا بثلا به ۱۳ تقسیم 

مقسوم علیه را خوب انتخاب نکردید. کمتر عددی 
هست که بدون باقی‌مانده به ۱۳ تقسیم میشود. ابا نهء بدون 
بائی‌بانده تقسیم شد, شما بسیار خوش‌شانس هستید! 

-- لطفا ورق با نتیحه‌را به من بدهید منتها کاغذ را طوری 
تا کنید که عدد را نبینم. 

بدون آنکه کاغل و بار کند رشهسده باز» آثرا یه رئیس تقدیم 
3 

خواهش میکنم عددی‌را که شما انتخاب کرده بودید 

- رئیس پس از آنکه به کاغذ نظر انداخت با تعمجب گفت : 
له درست است ] همانا این عدد را انتخاب کرده بودم , .. 
هم حول بختانه تمام شله است اجازه ید هیده پایال مجلس را اعلام 
شد. یاد داشت‌هایتانرا با شرح حل مسائل میتوانید به من بسپارید. 


۱ بعمای سنجاب در مرغزار قبلز بطور کامل بررسی گردید. 
په حل بعمای بعدی بپردازيم. 


,۷ اکثرا حنین مییندارند کف ۸ کوپیی در مقابل ۸ کنده 
حوب یعنی بر اساس هر کنده‌ای ب کوپک پرداخت شده است. 


۱5 ۱۹ 


این پندار درست نیست. این پول فقط در برابر یک سوم 
تعداد چم کنده حوب پرداخت شده است زیرا هر سه ثفر یک 
انداژه از آنش اتفاده نمودند. از ایحا نتیحه بیشود که ۸ 
کنده حوب ۳۸ یعنی ۲4 یی قیمت گذاری نت یعحی 
فیفت:.نکت:. کین حوب ۳ کویک تاه 

اکنون به سهولت بیتوان در یافت "که طلب هر نقر جند 
کوپک است. به زینا در برابر ه کنده‌اش باید ۱۰ کویک 
پرداخت شود لکی وی خودش هم به انلاز م کوپک از آتش 
استفاده نموده است نا بو پادد م۸ ۱ , یعنی ۷ ؟وپي بگیرد. 
باریا در برایر سه کفله حوب باید ٩‏ کوپک بگیرد ولی اگر 
۸ کوپک را که از. آنش استفاده نموده است از آن تفریق کنیم 
به وی ٩‏ يعني تنها چکه. کویک بیرهد. 

بدینترتیی در صورت. نقسیم عصلانه زینا باید ۷ کوپک» 


و باریا ۱ کوپک بگگیرند. 


۳ به سوال آولر مبنی بر ایتکه بعد از چند روز همزمان 
هر اه اتکی در نکتج اضر بستوته, با لیم می انیم جواب 
بد هیم ه رکه کوحکترین عددی‌را چا نمائیم که پر ۲ ۳ 4؛ 
و و + بدون باقی‌بانده قابل تقسیم باشد, به آسانی میتوان در 
یافت که عدد مطلوب ۰+ است. یی در روز شصت و یکم 
دوبازه. عبد: انن‌ها. :در مکتت. تخاعر. میشونده* قلر ک زان پر 
از .۳ فاصله" دو رو رده تعاران بعد از ۲۰ فاصله" سه‌روزنه, عکسان 
پس از ۱۰ فاصله" چهارروژه». شطرنحیازان پس‌از ۱۲ فاصله" 
پنج‌روزه و آوازخوانان پس از ۰ب فاصله" شش روژه. قبل از ٩۰‏ 
روز» حنین روزی نمیتواند باشد. یک روز مشابه دیگر پس از 
۰ روز دیگر یعنی در سه‌اهه" آینده خواهد بوذ. 

پدینترتیب در حردان سهداهه اول فتقط یک روز اتفاق میافند 
که تمام انجمن ها جهت دروس گرد هم بیآیند. 

یافتن جواب سوال دوم ببنی بر اینکه حند روز از دروس 
انجمنها خالی خواهد بود با زحمت بیشتر توآم است. برای تعیین 
حئین روژهانی پاید به ترتیپ تمام اعداد را از ب تا ٩۰‏ نوشت 


۱۷ 


و در این دیع روزهای کار اذجمن فل زک ران را یعنی اعداد 
٩ ۷ 4۰ ۳ ۱‏ و غیره را خط زد. بعد رورهای کر نداران بعنی 
4 ۸۷ ۱۰ وغیره‌را خط مپزنیم . پس ار آنکه روزهای کار ععاسان» 
شطرنحبازان و آوازجوانان خط خورد فقط آن روزهای سهباهه" 
ال حط نخورده باقی میماند که هیحیک از انجمن ها کار نکرد . 

کسیکه این کار را احراءه کند تین خواهد کرد که تعداد 
روژهائی که خالی از درس است در سهباهه" اول نسبتاً زیاد 
است ۰ 4 ۲. در باه ژانویه تعداد آنها م است یعنی رورهای ۲ سب م4 
اس م» ۲ ام اس م6 رز ما ۲ سم سم و ۳ سم 
در باه فوریه ۷: و در ماه مارس ٩‏ روز از حنین روزعانی 
وحود دارد, 


4 هر دو تفر به تعداد مساوی عابرین را شمرده‌اند. در 
حالیکه شخصیکه در نزدیی خائه ایستاده بود و عابرین را در 
هر دو سوق حرکت آنها میشمرد شخصیکه پس و پیش میرفت 
با تعداد دو برابر عابرین رو برو شده است. 

میتوانل طور دیگری نیز قضاوت کرد. زبانیکه آن یی از 
شمارشگران که در پیاده‌رو پس و پیش میرفت بار اول نزد رفیق 
ایستاده حود ور مشک هر دوی آنها په تعداد مسماوی عابردن را 
شمرده بودند ژیرا هر عابری که از پهلوی شخص ایستاده گذشته 
بود سر راه (رفت یا و یت شخص ۱ 2 وافع شده 
است (و برعکس). هر مرتبه در راه بازگشت نزد رفیق ایستادء 
خود. شخص گردش کننده همان تعداد عابرین‌را میشمرد که رفیق 
ایستادة؟ وی. عین این از :۰.2 کاتان.. کب بیاعته. بب / زمانیکه 
آنها برای آخرین دفيه یا شم بلافات کردند و تیه" شمارش را 
به یکدیگر اعلام نمودند» صورت گرقت, 


۵ در نظر اول واقعا حنین تفر اند که سمتله د زرسمت 
طرح نشده است ۰ حنین میتما ید که دوه و پدر بزر گ دهم سن تسم 
اما بطوریکه حالا ميبينيم شرط بسئله به آسانيی برآورده میشود, 


۱۸ 


این » دو رقم اول سال تولدش ۱٩‏ است یعنی برابر با تعداد سده‌ها, 
عددیرا که سایر ارقام سال تولدش بیان میکنند پس از جمع 
شدن با حودش باید مماوی ۳۲ اف بنا بر این» این عدد 
۷ است. بیدینترتیب سال تولد نوه ۱4۱5 و در سال ۲۱٩۳۲‏ 
۱۰ سال از عمرش گذشته بود. پدر بزرگش البته متوند قرن نوزده 
بوده است. بنا بر این» دو رقم اول سال تولدش ۱۸ است, دو 
براپر عددیکه با سایر ارقأم ال تولدش بیان شده باید سساوی 
۲ باشد. نتیجه اینکه حخود این عدد نتصفی از ۱۳۲ بوده و برابر 
٩‏ است. بدینترتیب پدریزرگ در سال وم تولد گردیده 
و در سال ۱۲۲ سن. وی ۱ سال بود. 

بدینترئیب در سال ۱۳۲ سن نوه و پدربزرگ مساوی: 
پا عددی بوده است که با دو رقم آخری سال تولد آنها بیان ميشود, 


و هر یک از ۲۵ ایستگاه؛ مسافرین بپتوانند برای هر 
اپستگه دلخواه یعنی برای 4 ۲ نقطه بایط تقاضاء نمایند. بدینترئیب 
تعداد انواع مختلف بلیط که باید حاپ کردد برابر ه ۲ ) ۲ < + .۰ ٩‏ 
است, 

هرگه مسافرین حق حریداری بلایط‌های دوطرفه‌ر! نیز داشته 
باشند در آنصورت تعداد نمونه‌های بلیط دو برابر افزایش می‌یابد 
۲۱۲ مپرسد , 


۷ در این سئله هیج نضادی وجود ندارد. نباید فکر 
کرد که هلیکوپتر در مسیر محیط سرپ پرواز نموده است : 
باید شکل کروی زنین‌را در نظر داشت. موضوع در اینست که 
خطوط نصف‌النهار در شمال یا هم نزدیک میشوند (شکل ۳). 
به این لحاظ ملیکوپتر پس از طی نمودن ۰۰ه کیلوستر در 
بدار موازی واقع در فاصله ۰».ه کیلومتری شمال مدار لدینگراد 
به تعداد درحجه‌های بیشتر به طرف شرق رفته بود نسبت به پروازی 
که در سیر بعکوس "کرد و دوباره در عرض جغرافیائی لنیتگراد 
قرار گرفت. در نتیجه پس از پایان پرواز» هلیکوپتر از طرف 
شرقی در فاصله‌ای از لنینگراد فرود آمد. 


۱۹ 


ابا دقیتا در جه فاصله ای 
این فاصله را بیتوان بخاسد 
نمود. در شکل ۳ شما مسیر 
کت ها کر 2۱۳۴۰ 
را میبینید, نقطه ۸۷ قطب شمال 
است و خطوط نصف‌النهار ۸ 
و 26 در این نقطه تلاقی 
بیکنند, هلیکوپتر اولا ۰.ه 
کیلومتر به سمت شمال یعنی 
در سیر نصف النهار ۸۸۷ 
پرواز نمود. جون یک درجه" 
تمف‌النهار سمادل ‏ ۱۱۱ 
کیلومتر است پس تمان نصف 
التهار بطول ۰.ه کیلوبتر حاوی بت بج*ه,؛ میباشد. لنینیگراد در 
مدار ٩۰۴‏ واقع است لذا نقطه" 2 در عرض ۱۰۶ +*ه,؛ <؟هر4؟ قرار 
دارد. سپس هلیکوپتر در جهت شرق یعنی در سیر مدار 80 
فاصله ..ه کیلومتر را طی نمود. طول یکدرجه این مدار را 
سیتوان بحاسبه نمود (و يا از جدول گرفت). آن تقریباً برایر 
يا 4۸ کیلومتر است. از اینجا به سهولت میتوان تعیین نمود کد 
هلیکوپتر چند درجه به طرف شرق پرواز نموده است : نی یج *؛,۱۰. 
اقا یگو ریمض کقی .را سای رم یی »اگم و :دز 
سیر نصف النهار () فاصله" ۰.ه کیلومتر را طی نمود و باید 
دوباره در مدار لدینگراد قرار میگرفت. | کنون سمت حر کت یه 
طرف غرپ یعنی در سیر (]۸ مباشد, واضحست که ۰ کیلومتر 
این مسیر کوتاه‌تر از فاصله* ۸2 میباشذ. فاملد" ۸80 دارای همان 
تعداد درحات است که فاصله" 80 دارد یعنی ۱۰,4۳ اما طول 
هر درحه در عرض ٩۰*‏ نقریبا ۵ ه ۵ کعاوسظ است, نا بر این » 
فاصله بین ۸4 و (۸ مساویست با درهه < ۱۰,4 تج ۰۷۷ کیلو متر . 
ما می‌بينيم که هلیکوپتر نمیتوانئست در لعینی اد فرود آید جون 
۷ کیلومتر نرسیده بر فراز دریاچه" لادوژسکویه واقع شده بود 
و فقط روی آب بیتوانست فرود آید, 





۲ 





۸ شرکت کنندکل صحبت در باره این بسئله» مرتکب یک 
سلسله اشتباهات گردیدند. این مطلب که گویا اشعد" آفتاب که 
روی کرءٌ زین می‌افتد بصورت قابل ملاحظه متباهد است درست 
نیست. مین در مقایسه با فاصله" آن تا آفتاب به اندازه‌ای کوحک 
است که اشعه" آفتاب که روی قسمتی از سطح آن بیتاید به زاوید" 
غیر قابل ملاحظه کوحک متباعد میشوند و ینا بر این» اشعه" 
بذکور را عملا میتوان مواژی شمرد. اینکه ما بعضی اوقات (هنکام 
رد اصطلاح «ئابش از پشت ابرهام) اشعه" آفتاب را به شکل بادبزن 
بتباعد ميبيتيم فقط نتیجه" دورنمافی است. 

در اثر دورنمانی» خطوط موازی متقا رب بنظر میرسد. برای بثال» 
منظرهٌ ریل‌ها و يا حیابان طویل مشحری را بخاطر آورید که 
بدور تداد یافته است. 

و ابا از اینکه اشعه" آفتاب بصورت دسته" موازی روی سین 
بیتابد به هیچ وجه نتیجه نمیشود که سایه" مطلق هلیکوپتر 
مساوی به عرض خود آن است. با تماشای شکل ؛ شما در می‌پاپید 
که سایه" مطلق هلیکوپتر در فضا در جهت زسین منقبض میکردد. 
و لذا سایه‌ایکه به زمین میافند یاید باریکتر از خود هلیکوتر 
باشد ۰ لل) کوحکتر از ۸8 است. 

هرگاه ارتفاع پرواز هیلکوپتر را بدانيم ميتوانيم این اختلاف‌را 
تعبین نمائيم. فرض کنیم هلیکوپتر در ارتفاع ام . علاط 


۳۱ 


ستطح مین پرواز میکند. زاویه‌ای را که خطوط راست ۸0 و 8 
تشکیل میدهند مساویست په زاویه‌ایکه تحت آن آتاب از 
زسین روثیت بیگردد. این زاویه معلوم است و تقریباً مساوی 
به /۱ درجه میباشد. از طرف دیگر معلوم است هر شیئیکه تحت 
زاویه" ۱/۷ درجه دیده میشود بفاصله" برابر پا ۱۵۰ قطر حود 
از حشم قرار دارد. بدینترئیب» قطعه خط ۸۸۸۷ (اين قطعه خط از 
سطح زین نحت زاویه ,/۱ درجه دیده میشود) باید یکصد و 
پانزدهم ۸0 را تشکیل دهد. اندازژ 20 بزرگتر از فاصله" عمودی 
نقطه" ۸ تا سطح زین است. هرگه زاویه بین جهت اشعه" آفتاب و 
سطح زین ه؛ درجه باشد آنکه ۸0 (در حالیکه ارتفاع پرواز 
هلیکوپتر ۱۰۰ متر باشد) تقریبا ۰ متر خواهد بود و بنا پر 
اين» قطعه حط ۸1۸۷ مساویست به ۲2 ۱ متر . 

ایا اضافه" عرض هایکوپتر نسبت به ی آن یعنی قطعه خط 
8 از ۸۸ », ۱ مرتبه بزرگتر است زیرا زاویه ۸/8 تقریاً مساوی 
به و درجه است. !دا ۸8 مساویست به ۲, ۱,۱ یعنی قریب 
۷ ۱ متر . 

همه" مراتب فوق در ورد سایه" مطلق یا کابلا سیاه و 
واضح الحدود هایکوپتر صدق میکند و با به اصطلاح نیسایه که 
ضعیف و بیبهم است هیچ ارتباطی ندارد. 

ضمنا محاسبه" با نشان بیدهد که اگر یدای هلیکوپتر» با 
پاد کنک | کتتافی هواشناسی با قطر کمتر از ۱,۷ متر سر و کار 
داشتيم به هیچ وجه سایه" مطلق‌را بر سطح زمین نمی‌انداخت و 
فقط نیمسایه مبهم آن دیده میشد. 


٩‏ این سسئله‌را از آخر حل بیکنند. این نکته‌را مبداً استدلال 
قراو مید هیج که پس اژ همد * جابحاشدی‌ها تعداد کبریتها در 
توده‌ها با هم مساوی شله است. جون در نتیجه" افن حا بحاشدی‌ها 
تعداد کلی کبریت‌ها ثغییر نکرده و همان که بوده بانده (4۸) 
ٍس در هر تِ رل از تمام حا بحاشد ی ها ظ ید د جوب کنو نا 

بدینترتیب در ی برحله داریم : 


۳ 


نود اول توده دوم توده سوم 
"۱ ۱ ۱۹ 


درست قبل از این به تود؛ اول آنقدر کبریت علاوه گردید کد 
قبلا در آن وجود داشت یاء» بعبارت دیگر» تعداد کبریت‌ها در آن 
دوچندان شد. یعنی قبل از آخرین جابجاشدی در تودهُ اول نه ۱5 
"کبریت پاکه فقط م تا کبریت وجود داشت. و ابا در توده سوم کد 
از الا ان گرفته شد قبلا ۱۰ +۸ - ۲۸ تا کبریت موحود بود. 
اکئون کبریت‌ها بدینگونه بد توده‌ها تقسیم شده است ۰ 


نوده اول نوده دوم نود‌سوم 
۸ ۱ ۲ 


علاوه بر این» ما میلآنیم که قبل از این از توده دوم به توده 
سوم همان تعداد کبریت علاوه شد که قبلا در نود سوم بوجود 
بود. پس ۲ تعداد مضاعف کبریت‌هانی است که قبل از این 
جابجاشدی در تودهُ سوم وجود داشت, از ایحا تقسیمات کبریت‌هارا 
پس از جابجاشدی اول در مي‌يابيم ۰ 
تود اول تودهٌ دوم تودهُ سوم 
۸ ۹ ۲ ۲ ۱ عد ۲۸ ۱ 


به سهولت میتوال درک نود که قبل از جابجاشدی اول 
(یعنی قبل از آنکه از توده اول به تودهٌ دوم همان تعداد کبریت 
علاوه گردید که قبلا در تودة دوم موجود بود) نقسیمات کبریت ها 
بدینگونه بود : 
توده اول توده دوم نودهُ سوم 
۲۲ ۱ ۱۲ 


جئین پود نعداد اولیه" کیریت ها در نوده‌ها, 


۰ این معما نیز آسانتر امه هر که از طرف آحر حل شود , 
ما ميدانيم که پس اژ تضاعف سوم» در کیسه ۱ رویل و ۰ کوپک 


۳۳ 


بوجود بود (اين پول‌را پیرمرد برای آخرین بار حاصل کرد). ابا 
قبل از این تضاعف, مقدار پول چقدر بود؟ واضح است که ٩۰‏ 
کوپک و این ۰+ کوپک بعد از پرداخت + روبل و ۲۰ کوپک 
برای دومین بار به پیرمرده باقیمانده بوذ. ابا قبل از پرداخت» در 
کیسه ب بوبل و ۲۰ کوپک + ۰ کویک‌< و روبل و ۸۰ 
کوپک موجود بود. 

حال» ۱ روبل و ۰ کویک پس از تضاعف دوم در کیسه وجود 
داشت. و قبل از آن فقط ۰+ کوپک در کیسه موجود بود که پس 
از پرداخت اولین ۱ روبل و ۲۰ کوپک به پیرمرد باقی مانده 
بود. از اینجا در مي‌يابيم که قبل از پرداخت در کیسد ٩۰‏ 
کوپک + روبل و ۲۰ کوپک - ۲ روبل و ۱۰ کوپک موجود 
بود. همین مقدار پول بعد از اولین تضاعف در کیسه موجود بود. 
و اما قبل از آن» دو مرتبه کمتر یعنی ۱ روبل و ه کوپک بود. 
و این بقدار پولی است که با آن دهقان به این عملیات مالی غیر 
موفقانه خود شروع کرد. 

جواب‌را ابتحان میکنبم : 

پول در کیسه : 

پس از تضاعف اول... ۱ روبل و ه کوپک» ۲ - ۲ روبل و ۲۰ 
ِ 
پس از پرداخت اول ۰ روبل و ۰ کوپک- ۱ روبل و 
۰ کوپک- ٩۰‏ کوپک؛ 
پس از تضاعف دوم... ٩۰‏ کوپک ۶ ۲ ۱ روبل و ۸۰ کوپک» 
پس از پرداخت دوم.... ب روبل و ۰م کوپک- ؛ روبل و ۲۰ 
کویک - ۷ دک» 
پس از تضاعف سوم... ٩۰‏ کوپک ۱ ۲ - ۱ روبل و ۲۰ کوپک» 
پس از پرداخت سوم... ۱ روبل و ۲۰ کوپی - : روبل و ۲۰ 
۱ 


اِ تتویم اروپای پر اساس تمویم روسیان قدیم شا ده اسان 
رومیان(تا ژولیوس سزار ) شروع سال را نه در اول ژانویه بلکه در 


۴۲ 


اول باه بارس قرار داده بودند. پنا بر این» در آن دوران دساسر باه 
دهم بود. پس از انتقال شروع سال به اول ژانویه آسامی ما ها 
تخیر تکرد. اختلاف کنونی ین اسامی و شماره ثر تیبی بعضی باه‌ها 
ناف از این ام اساشد: 





۲ عملیات بعموله بر عدد مورد نظر را بی گیری میکنیم. قبل 
از همه در پهلوی آنء عدد سه‌رقمی انتخابی یک بار دیکر نوشته 
شد. این عمل بعادل آئست که در پهلوی عدد مذ کور سه صفر 
گذاشته» و بعد عدد اولیه اضافه شود. بطور بشال ۰ 


۸ ۷ ۲ + ۸۷ ۲۰۰ ۰ -< ۸۷ ۲ ۸ ۷ ۳ 


حا لا واضح نت 1 با این عدد حه عملیانی صورت گرفته 
است ۰ آثرا ۱۰۰۰ مرتبه بزر گثر ساختند و بعد خود آثرا اضافد 
کردند. مخلص کلام اينکه عدد مذ کور را در ۱۰۰۱ ضرب کردند. 

حوپ» بعد| این حاصل‌ضرب حه شد؟ ان را بطور پی در پی 
پر ۷» بر ۱۱ و بر ۱۳ تثقسیم نمودند. پس در نهایت ابر آن را 
بر ۱۳۷۱۱۱۷ یعنی بر ۱۰۰۱ تقسیم کردند. بدینترئیب عدد مورد 
نثظر را اولا در ۱ ضرب» و سپس بر ۱ تقسیم کردند, آیا 
بیتوان تعصب کرد که در نتیحه همان عدد حاصل شد؟ 


راجم به سه معمای دیگر حساب حکایت میکنم که یکمک آنها شما 
میتوانید رقنایتانرا در موقم فراغت سرکرم نگهدارید. دو تا از آنها 


۲ 6 


مربوط یه حدس زدن عدد» و سومی مربوط به پیدا کردن صاحبان 
اشیاء میباشد. ۱ 

این معماها بسیار قدیمی بوده و شاید هم برایتان آشنا باشند ولی 
گمان نمیرود که پایه" آنهارا همه بدانند. حال آنکه بدون دائستن 
پایه نظری بعما نمیتوان آنرا آلهانه و مطمنانه انجام داد. توحیه 
دو بعمای اول از با ایجاب بینماید یک سیر کوحک و دور از 
حنیعی | در قلمرو حبر ابتدادی انجام دهیم. 


۳ رقم حط خورده. یگذار رفیق شما یک عدد حندرقمی مثلا 
۷ را در ذهن خود انتضاب کند. به او پیشنهاد کنید که 
حاصل‌جمع ارقام این عدد یعنی (۸+: + ۱-۷ را پید! نماید 
و آنرا از عدد مورد نظر تفریق کند. ماحصل عبارت است از 


۸ ۷ - ۱٩ <- ۸ ۸ 


پل بگذار در عدد حاصله یيق از ارقام و حول پزند » تاره هم 
مهم نیسست کدام یک را» و دو رقم دیگروا رد ح بگوید. شعها 
بلافاصله رقم خط خورده را باو میکوئید اگر چه عدد مورد نظر را 
نمی دا نید و شاد نبودید جه عملیاتی رری آن صورت گرفته بود, 

به چه تریبی شما میتوانید این کررا انجام دهید و کید این 
معا جیسمت ؟ 

این کار بطور بسیار ساده‌ای انجام میشود * رقمی و انتتاب 
دهد که بدون باقیمانده بر ٩‏ قابل تقسیم پا مد , هر 5ه بطور مال در 
عدد ۸۲۸ رقم اول (۸) خط خورده و به شما ارقام ۲ و ۸ ابلاغ گردیده 
عدد قابل تقسیم بر ه یعنی تا عدد 4۱۸ ۸ کم است, و همین 
هم رم شط و رده تا 

جرا اینطور میسود؟ به خاطر ایتکه هر که از یی عدد حاصل جمع 
ارقام آن تفریق گردد عددی حاصل میشود که بر ٩‏ قابل تقسیم است 
میباشد. در واقع هم فرض بيکنيم که در عدد بورد نظر » ۵ رقم 


۳ ۳ 


صده‌ها» 6 رقم دهه‌ها و ۵ رقم آحاد باشد, بنا بر این» تعداد آحاد 
در این عدد عبارت است از 


۱۰۰ 0 +۲ ۰۱6 


از این عدد» حاصل جمع ارتام آن» 6+ ادعء را تفریق ميکنيم , 
حاصل بيکنيم : 


رف +ه ا) ‏ ع دوع( +وادم) جرب و 


[با واضح ایتت. دش (8 +۵ ٩۱۱‏ بر ٩‏ قاپل نقسیم است. پنا بر این» 
پس ار تفریق نمودن حاصل جمع ارقام یی تعل بر از خودش » شمبش اه 
عددی حاصل بیگردد که بر 4 بدول باقیمانده قابل تقسیم میباشد. 
شا ند حنین اتفاق افدد ئد خود حاصل جمع ارقام ابلاغ تماق 
پر 4 قابل تقسیم باشد (مثلا 4 و ه), این نشانگر آنست که رقم 
خط خورده يا صفر است و یبا .٩‏ و شما باید به همین ترتیب 
جواب دهید : صفر یا 4. 
عدد بورد نظر > حاصل چمع ارقام آنرا نفریق نمانید» بیتوائید عد دی را 
تغریق کنید که از عدد داده شده از طریق جابجا کردن ارتام 
آن حاصل شده باشد, بثلا از عدد ۸۲۷ میتوان عدد + ؛ ۲ را 
تفریقی کرد (هرگله عدد حاصله بزرگتر از عدد مورد نظر باشد آنگاه 
عدد کوچکتر را از" عدد بزرگتر تفریق نمائید). بعد بطوری عمل 
بیکنید که فلا کنتد شد : 4۸ ۲۷ - ۲۷ ۹۹ ه. هرگه رقم 
4 خط خورده باشد پس شما با دانستن ارقام »» ٩ ٩‏ در می‌یایید که 
نزدیکترین به ه + و +ه پعنی به ۲۳ عددی که بر 4 قابل تقسیم 
باشد ۲۷ است. پنا بر اینء عدد حط خورده > د ۲۷-۲۳ است, 


4 ۱. دریافتن عدد بدون میحگونه پرسشی. شما به رفیقتان 
پيشنهاد میکنید که یک عدد دلخواه سه‌رقمی را که رقم آخر آن 
صفر نباشد در نظر بکیرد (منتها عدد باید حنان باشد که اختلاف بین 
آنرا به ترتیب بعکوس بگذارد. پس از اجرای این عمل او باید عدد 


۳۷ 


کوچکتر را از عدد بزرگتر تفریق نماید و حاصل تفریق را با خودش 
منتها به ترتیب معکوس ارقام آن جمع نماید. بدون آنعه از رفیتتان 
سو این وا سا ۵ حا له ر برایش می‌گونید, 

هرگه بطور بثال عدد بده در نظر کرفنه شوده رفیتتان باید 





۳9۷ 4 ۲" ۷ 
و۰۱۸ ۴۰۷ 

5 ۷ ٩ ۲ 

۸۰۹ ۰ !۱ رش 


۳ هم اف تیه نهایی بعنی ۰۸٩‏ را بد رفیقتان اعلام میدارید ‏ 
وی جعاور شما این عدد را پیدا میکنید؟ 

مسئله را به شکل 0 بررسی ميکنيم . عددی را با ارقام 
۵ » 6 در نظر میگيريم بطوریکه رقم حد اقل دو واحد 
بزرگتر از 6 باشد. این عدد چنین نوشته میشود : 


6+ ۱۰ ۲ ۱۰۰ 
عددیکه ارقام آن به ترئیب معکوس قرار دارند بشکل زیر است : 
۵ +4 ۱۰۰04۱۰ 
حاصل تفریق اعداد اوی و دوس مساویست با 
٩ ۵٩ 2 - ٩ 6‏ 
تبدیلات زیر را انجام بیدهیم : 


- (0 -06) -(0 -6) 6-۱۰۰ -6) 0-۹ 6-۹۹ ۵۵ 
دم دم دموا موب نا( )داح 
(ع +۵4 )4 ٩۹۰‏ +(۱ حسن عم 
یعنی حاصل تفریق از مه رقم زیر متشکل میباشد ۰ 
رگم ده ها : 6-۱ -*6» 
رقم د هه ها : ۹ 
رقم واحدها. + ۱۰ 
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عد د یکه ارقام آن دا ترتیب بعکوس قرار دارند شکل [یر را 


بخود بیگیرد ‏ 


(۱ -۵ )+ مه +(ع + ۱۰) ۱۰۰ 


با جمع نمودن هر دو عبارت 


۵ 0+ و( 0-۱۲۹۰ -6) +۱۰ 
6 - 6 + 0-01۵۰ + )۱۰۰ 


حاصل میکنیم : 


۱۰۰ ۳4 +۱۸۱ (٩ 


بدیتترتیب» اعم از جکونی انتیخاب ارقام 0 ۲ و 6 همشه 
همان عدد ۸٩‏ حاصل بیگردد, بدا بر این» حدس زدن نتیحه" 
این محاسبات مشکل نیست زیر! از قبل برایتان معلوم بود. 

واضح است که نباید این بعما دو مرتبه به یک شخص نشان 
داده شود والا راز آن فاش بیشود. 


۱. کدام کس کدام حیز را گرفت؟ حهت نمایش این بعمای 
جالب باید سه شبی, کوج را که راحت در چیب جا بکیرد تهیه 
کنیم بثلا مداد» کید و جاقوی قلمتراش, بعلاوه» در روی میز 
بشقابی حاوی ؛ ۲ دانه پسته‌را بگذارید و اگر احیاناً پسته وجود 
نداشت میتوانید از بهره‌های نرد» شطرنج و یا از جوبهای تفت 
و یره استفاده نمانید. 

به سه رفیتتال پیشنهاد بی کنید که در غیاب شما مداد» کلید 
و يا چاقوی قلمتراش را هر ی هر چه بیخواهد به جیب بگذارند. 
شما ادعا میکنید که بیتوانید بکوئید کدام شبی: در حجیب دام 
کس قرار دارد. 

روش دریافت جواب حنین است. پس از آنکه اشیاء در حیب‌های 
رفقا قرار گرفتند شما به اتاق باز گشت میکنید و به هر یک از آنان 


۳ 


از بشقاب پسته میدهید نا نکه دارند, به رفبق اولی یک دانه پسته» 
به دوبيی دو دانه و په سومی سه دانه سته بيد‌هید, بعد دوباره 
اناق‌را ثر ک میکنید و این دستور را برای آنها میگذارید ۰ هر یک 
ار رفتا باید باز هم از بشثاب پسته بگیرند بطوریکه دارنده مداد 
به انداژه‌ای که به او داده شده بود» دارئدء کید دو بار بیشتر از 
تمدادیکه باو داده شده بود» و دارندة حافوی قلمتراش حهار بار 
بیشتر از تعداد پسته‌هائیکه به او داده شده پود بگیرد. 

بقیه پسته‌ها در بشفاپ بمبه‌انند, 

وقتیکه تمام این عملیات انجام یاقت و بشما علاست داده 
شد که بیتوانید به اتاق باز گردیدء شما به بشتاب نکاهی کنیل 
و اعللام این کدام حیز در حیب خدام کس تون 

این معما رفقا را بیشنتر باین علت به مخمصه میاندازد که بدون 
شرکت مدد کر مخفی نمایش داده میشود که بتواند بطور 
ناسشهود پشما علاست بد هد, هجیچ فریی در این بعما وحود ندارد و 
سراپا بر اساس محاسبات حسایی مبتنی است. شما دارندة هر شییء را 
نقط از روی تعداد پسته‌های باقیمانده پیدا میکنید, تعداد پسته‌های 
باقیمانده در بشقاب زیاد نیست» از ؛ تا ۷ است و با یک نکه 
میتوان آنهارا شمرد. و اما حگونه با شمارش تعداد باقیماندة پسته‌ها 
میتوان دریافت که کدام کس کدام حیز را گرتته است؟ 

بسیار ساده؛ با هر حالت توزیم اشیاء بین رفقا تعداد معین 
پسته‌های باقیمانده متناظر است. با | تنون از این امر یقین حاصل 

فرض بيکنيم اسابي رفقای شما که یک دو و سه دانه پسته 
دریافت کرده‌اند بترتیب» ولادیمپر ء گیوری و دبتانشین باشد , 
آنها را با حروف اول اسامی‌شان ۰۷ 6 و 7 نشان ميدهيم, اشیاءرا 
نیز, با حروف نان مید هیم ؛ مداد - م» کید 6 و حافوی 
قلمتراش -- 6. حگونه سد شنیی, بمکن است بین سه تفر قسیم 
گردد؟ به شش طریق ذیل : 


۵ جح چه سس ده 
سج جو ع مهم یع مج 
ب ه ده بو جه ‏ 


‌ 


واضح است. که حالات: دیک. توالت وحود ذاشته. باشت..و 
جدول با تمام حالات را دز بر یره ی 
حال ببینیم کدام باقیمانده با هر یک از شش حالت فوق 
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9 
سییرن ص تیم سیب بسح و وه عیرست سس سپس موب 


شما بلاحظه بیکنید که در هر حالت» باقيمانده پسته‌ها مختش 
است. یا بر این» با دائستن باقیمانده شما به سادی درمی یا بید که 
تقسیم اشیاء بین رفقایتان چگونه است, شما مرتبه سوم اتاق‌را 
ترک گفته و در دفترجه" یادداشت خود به جدول مذ کور در وق 
نکه بیکنید (در حقیقت» فقط ستون اول و آخر جدول برایتان لازم 
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است ) . بخاطر داشتن حدول متیص بوده و نازه هم لزومی ند رد , حدول 
ناه مسا حبر دم هرد که کدام شیب ی, در حبیب کدام ون قرار 
دانن بطور بثال هرکه در بشقاب ه دانه پسته باقي مانده باشد 
بمعنی آنست که (حالت ۵) کلید نزد ولادیمبر » حاقوی قاتراش 
نرد گیوری و بداد نزد کستانتین است. 

برای اينکه معما باموفقیت نشانل داده شود شما باید دتیقا 


بخاطر داشته باشید که حند دانه پسته به هر رفیق داده‌اید. 


2-25 


فصل دوم 


بغلاهر ریاضی در بازیها 


بازی دمپئو 


۹ زنجیری اژ ۲۸ بهرة دبینو جرا میتوان با رعایت قواعد 
باری دبیئو هر ۲۸ مهرة آن را بصو رت یکی زذععیر ممتد ریب داد؟ 


۷ ابتدا و انتهای زیر . فرض ميکنيم وقتیکه ۲۸ مهره 
دبینو در یک زنجیر ثرتیب یافت در یی از سرهای آن شماره 
ه قرار گرفته باشد. 

در سر دیگر آن حه شماره‌ای قرار میگیرد؟ 


۵۶۸ شعبده بازی دینو. رفیق شما یی از مهره‌های دمینو را 
بر داشته و به شما پرشنهاد میکند که از ۲۷ مهره باقیمانده؛ زنجیر 
ممتدی را تشکیل هید و تما ادعا میکند که این امر هميشه مکی 
است اعم از اینکه مهره بر داسته شده کدام بانید. و خودش به 
اتاق مجاور بیرود تا زنجیر شمارا نبیند. 

شما شروع بکار میکتید و قانع میشوید که حق بانب رفیق 
شما است یعنی ۲۷ مهره در یک ژنجیر ترتیب یافت. ولی تعجب آورتر 
اینست که رفیق‌تان از اتاق پهلو بدون آنکه زثعیرتان را دیده باشد 
اعلام بیکند کدام شماره‌ها در ده . ان قرار. کرد است: 

چطور او این موضوع را میداند؟ و جرا او مطمتن است که از 
هر گوند ۲۷۷ مهرءٌ دمینو میتوان زنحیر سمتدی را تشکیل داد؟ 


۹ _چهارجوب. س شکل چهارچوب مدا ی شده است 


اضلاع حهارحوب از تیان لول بمساوی ۳۹ از لرانط 9 


۳ 









0 0 ۳۱ ۱۳۹۳ 
شک » 


نمرانشان بحتلفند ۰ اضلاع فوقانی و حپ حاوی + ال و دو 
ضلم دیکر دارای ٩ه‏ و ۳۲ خال میباشد. 

آیا شما بیتوانید جنان جهارجوب مربعی‌را تشکیل بدهید که 
همه" اضلاح آن دارای مجموع های متساوی نمرات باشد یعنی هر 
یق ع ؛ حال داشته باشد؟ 


۰:۲ هه مریم , حهار سهره دبینورا میتوان طوری انتخاب نمود 
5د از آنها مربعی تشئیل گردد 45 تور ی نمرات در هر ضلع 
آن یک باشد. (نمونه" آنرا میتوانید در شکل ٩‏ تماشا کنید ۰ در 
یرد موارد» با پیج نمودن نمرات دز هر ضلع مربح » لد د ۱۱ ۳ 
حاصل لس هر 0 


۳ 


دهید؟ ضمتا ضرور دیست که جموع تمرات 

در هر یک از اضلاع تمام مریع‌ها یق 2 
پاشد, تنها شرط ایینستکه مجموع تفرانته. داز کل + 

هر چهار ضلع هر مریم یی باشد. 


آیا میتوانید از تمام سهره‌های دسینو در ۳ 
1 ۰ 


۱ مریعات بعجزه‌آسا از دمینو. در شکل ۷ مربعی متشکل از 
۸ سمهره دمینو نان داده ده است که مجموع نمرات در هر 
ردیف آن حه در ابتداد عرض و طول و جه در ابتداد قطر یکسان 
و ساوی به ۱۳ مییاشد. چنین بربعاتی از قدیم‌الایام «معجزه‌آسا, 
نامیده میشوند, 

به شما پيشنهاد میشود که چند مریم معجزه‌اسای ۱۸ مهره‌ای 
از مین گونه‌را تشکیل دهید منتها بطوریکه مجموع نمرات ردیف 
مخالف ۱۳ باشد. نا کفته نماند "که در مریم معجره‌آسای مشتمل بر 
۸ مهره» کمترین و بزرگنرین مجموع ردیف میتوآند» پترتیبپ» ۱۳ 
و ۲۳ باشد, 


۷۲ تمیاعد از دمینو . شما در شکل ۸ ۰ مهره دبینئو را 
مشاهده میکنید که مطابق با قواعد بازی گذانته شده‌اند و فرق میان 
آنها ایئست که تعداد <الها در مهره‌ها (در دو نیمه هر مهره) 





یک واحد افزایش بییاید. رشته از 4 شروع شده و متشکل از 
نمره‌های زیر بپباشد : 
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حنین رشته اعدادی که به همان مقدار افزایش (و یا کاهش) 
می‌یابد بنام ر نصا عید حس ای بعروف است, در رشته سا هر عدد به 
اندازة یک واحد از عدد باقبل خود بزرگتر است ولی بقدار 
واختلاف» در تصاعد ممکن است هر اندازه باشد, 

مبگله در آتست که حند تصاعد + مهره‌ای دیگر ئیز تشکیل 
شود , 


ثرد ۵ ۱ مهره‌ای 


پا جعبه" دارای ۱ بهره مربعی‌شکل شماره گذاری شده همه 
آشنا هستند. این جعبه تاریخچه" بس جالبی دارد که که‌تر 
سی از بازی کنان آنرا میداند. در بارهٌ این بازی از زبان پژوهشکر 
بازیهاء ریاضیدان آلمانی و . آرنس نقل قول میکنیم. 

«تقریباً نیم‌قرن پیش در اواخر سالهای ۷۰ در ایالات متحده 
پازی نرد ه ۱ مهره‌ای سبز شد. این بازی بزودی پحش گرداید 
و به حاطر اینکه تعداد بازی کنان آن بینهایت زیاد شله بود به 
بلای واقعی اجتماعی مبدل گردید. 

«عین این صحنه در اینسوی اقیانوس در قارٌ اروپا بنظر 





میرسید. در اینجا حتی در وسایل حمل و نقل عموسی در دستهای 
مسافرین حعبه" دارای ۱ بهره دیده میشد. در دفاتر و مغازه‌ها 
مالکان از سرکرمی بستخدمین‌شان مأیوس گردیده و محبور شدند 
آنها را از اف" بازی در اوقات کار و ارت منع ۰:2 ۲۹ صاحبان 
مبوسات تفریحاتی و خوشگزرانی از این اشتیاق با مهارت استفاده 
نموده و مسابقات بزرگ را ترتیب میدادند, 

این بازی حتی در تالارهای باشکوه پارلمان امپراطوری آلمان 
نفوذ کرد. زیگموند کونتر عالم مشهور جغرافیا و ریاضی که در 
سالهای اوح این بازی نمايدده پارلمان بود بحاطر میآورد . «هنوز هم 
موسفیدانی را در ذهن خود میبینم که در ثالار پارلمان دسسته و 
بادقت تام به جعبه" مربعی در دست‌هایشان نکاه میکندد». 

یی از نویسنددن فرانسوی بینویسد : «در پاریس این بازی 
در هوای آزاد» در خیابان‌ها پا گذاشته و بزودی از پایتخت به 
تمام و بانته: عراخت. ‏ رد هیچ خانه‌ای در ذهکده‌های دوردست 
وحود نداشت له این عنکبوت در آنجا تار ندوانده باشد تا شکار 
پیجاره را قربانی <ود سازد». 

«در سال ۸۸۰ تب این بازی به نقطه اوح رسید. ولی بزودی 
این ظالم بوسیله" علم ریاضی حلع سلاح و مغلوب شد, نظریه" ریاضی 
این بازی ابت نمود که از تعداد زیاد مسایل پیشنهادی فقط نصف 
آن قابل حل است و نصف دیگر آن هبحگونه حلی ندارد. 

رواضح گردید که جرا بعضی بسایل علیرغم سرسختانه‌ترین 
مساعی حل نمیشدند و جرا ترتیب‌دهندگان مسابقات» جوایز بزری‌را 
برای حل کنندان بسایل تعببین مینمودند. در این مورد محترع این 
بازی که به ناشر یک روزنامه" چاپ نیویور ک پيشنهاد نمود تا در 
شمارة روز یکشنبه یک مسئله حل‌ناپذپر را با حایزهٌ ۰.۰ دلار 
پرای حل کنندءة آن بکنحاند» نسیت بد همه برتری پافت. حون ناشر 
روزنامه در تردید بود مخترع آیادی کامل خویشرا اعلام داشت که 
این مبلغ را از جیب خود میپردازد. این سمحترع ساموئل لوید نام 
داشت, او بعنوان طراح مسائل حالب و «عمی‌های بتعدد شهرت 
وسیعی یافته بود. جالب است که گرفتن سند ثبت اختراع این باری 
در امریکا برای وی میسر نبود. مطابقی دستورانعمل وی باید ربدل 


۳۷ 


قابل کارم را جهت ساخت پارتی آزمایشی ارائه میداد, او مسئله‌را به 
مامور ثبت اختراعات پیشنهاد کرد و هنکامیکه بامور سوال کرد که 
آیا این مسعلد قابل حل ات یا یر ء محخترع مور شد حنین حواب 
دهد ۰ رنه خبر» از نقطه نظر ریاضی این امر امکان‌ناپدیر است». 
جواب رد این بود که ,در ایتصورت ساختن مدل قابلی کار نیز 
ناسمکن است و ندون مدل صدور سل ثیت اختراع هم دجاو ذیمست). 
!وید به این فطع نامه شاعت: نمود فلن مان مود او پیش .اصرار 
میکرد اگر موفقیت بینظیر اختراع خود را پیش‌بینی کرده بود #۴ . 

| کنون حکایت خود مخترع .بازی را راجم به بعضی وقایع از 
ثاریخعن" آن نقل قول میکنمم ۰ 

لوید مینویسد : ربا سابقه‌ترین علاقه‌مندان سلطنت نیزهوشی به 
یاد دارند که حگونه در اوائل سالهای ۷۰ من تمام جهانیان را 
مجبور ساختم روی جعبه" مهره‌های متحرک که بنام «بازی ۱۵» 
مسمی گردید سر خود را بدرد آورند (شکل ۱۰). ۱۰ مهره بازی را 
در جعبه" مربم به ترتیپ درست چیده بودند و تنها جای بهره‌های 
شمارهٌ 4 و هه را بطوریکه در شکل ۱ دیده میشود عوض کرده 
بودند. مسئله در آن بود که بازی کنندتان با حرکت دادت پی 
در پی مهره‌ها آنها را بشکل عادی در آورده و ضمناً ترتیب مهره‌های 
شماره ‏ ۱ و ۵ را نیز عادی نند, 

«جایز؛ هزار دلاری را که در برایر اولین حل درست این 


تلا ایا 
۰ ا.ا ,۸ 
لاه 


شکل ۱۰ شکل ۱۱ 













استفاده شده است, 


۳۸ 





شکل ۱۲, ب,,مامورین محتربی که شبها تا صبح پای تبر جراغ 


ایستاده بودند 


۰ ۰ 


مبئله پیشنهاد شده بود ره هیچ کس تعاقی نگرفت 9 حه همان به 
صورت حستي‌ناپدیر مشغول حل این مبئله بودند, حیایات حااب 
در بارهٌ مغازه‌دارانی که به این خاطر فراموش میکردند مغازه‌های 
خودرا باز کنند یا در بارة مامورین حاافتاده‌ایکه تعام شب در 
زیر حراغهای حیاپانی ایستاده و راه حل این مسثله را جستجو 
بیکردند از هبه طرف بکوش میرسید. هیچ لس نمیخواست از 
حستجوی راه حل مسئله متصرف شود زیرا همه اطمیذان داشتند که 
بالاخره موفق خواهند شد. میکویند کشتی‌رانان بخاطر این بازی 
کشتی‌هایشانرا به پایاب راه میدادند» رانندگن قطارهای راه‌آهی بدون 
توقف از ایستکاه رد میشدند» کشاورزان کاوآهن هایشانرا ول میکرد ندم. 
حالا خواننده را با اصول نظری این بای افخا دیسازیم , ان 
نظر ید بصورت کمل نود خیلی پیحیده بوده و با یی از بخش‌های 
جبر عالی (,نظریه مبین‌ها * » قرابت نزدیی دارد. با فقعط به بعضی 
ملاحنلاتی که توسط و , آرنس مطرح گردیده است ۱ کتفاء مينمائيم. 


1 ممون ر دترمینان نب بیگو یند (مترحم ), 


۳۹ 


«سععولا هدف بازی آن است که از طریق حرکت دادن پی در 
پی بهره‌ها بفراخور جای آزاد» هرگونه حالت اولیه" ۱۰ مهره به 
حالت عادی در آورده شود یعنی به حالتی که مهره‌ها به ترتیب 
شماره‌های خود قرار گیرئد . در گوشه" راست بالا - ۱ به طرف 
جیپ - ۲ من - ۳ بعد در گر چپ تاو ده و در ردیفی 
پعدی از راست به حپ» ؛ ۷۱ ۸ و غیره. حنین حالت عادی 
در شکل .و نشان داده شده است. 

«ا کئون حالتی‌را تصور کنید که ۱٩‏ مهره بی نظم و ترئیب قرار 
گرفته باشند. پس از یک سلسله حرکت دادن‌ها ميتوانيم مهر شمارة 
! را به حالعی در آوریم که در شکل نشان داده شده است. 

«به همان ترتیب میشود بهرهٌ شماره ۲ را بدون دست زدن به 
بهرة شمارة ۱ در جای مجاور طرف جپ قرار داد. سپس بدون آنکد 
به مهره‌های شمارة ۱ و ۲ دست بزئیم بيتوانيم مهره‌های شمارة 
۳ و هو و به حالت عادی در آوریم ؛ هر که تصبا دقا آنها در دو 
ستون عمودی آخری قرار نداشته باشند میتوان بآسانی آنهارا به این 
محل آورد و سپس با یک سلسله حرکت دادن‌ها به حالت مطلوب 
رسید. ا کنو که سطر بالائی بهره‌های شمار ۱» ۲» ۰۳ 6 سر و 
سامان پیدارد ضمن عملیات بعدی روی مهره‌ها با به این ردیف دست 
نميزنيم. به همان ترتیب کوشش ميکنيم سطر دوم مهره‌های شمارة 
»٩ ۵‏ ۷ ۸ را به ترتیب عادی در آو ریم , باسانی میئوان دید که 
این امر هميشه قابل احراء میباشد. بعد باید بهره‌های شمارة 4 و 
۳ را در فضای دو ردیف آخر به حالت عادی !ورد. این امر نیز 
هميشه ممکن است, از تمام مهره‌های 4۱ ۲ ۳ 4» ۵» ۰۱ ۷ ۸» 
و ۱۳ که به حالت عادی قرار گرفته اند هبحیک را از جایش 
تکان نميدهيم. فضای کوج مشتمل بر شش خانه باقی میماند 
که از آنمله یک خانه خایی و در پنج حانه" دیگر مهره‌های شماره 
۰ ۶۱۱ ۱۲ ۱۶ و ۱ به ترتیب دلعخواه قرار دارند. در حدود 
اين فضای شش‌خانه‌ای همیشه میتوان بهره‌های شمارة ۱۰ ۱۱ 
۳ را به حالت عادی در آورد. پس از آنکه این عمل شم انجام 
گرفت در ردیف آخر » مهره‌های شمارهة 4 و وه یا به ِ 
عادی قرار میگیرند و يا بر عکس (شکل ۱۱). از این طریق که 


+ 


خوانندکان به آسانی میتوانند آنرا عملي کنند ما به نتیجه" زیر میرسیم. 

«هر حالت اولیه را میتوان یا به حالت شکل ۰ (حالت ۱) و ید 
به حالت شکل ۱ (حالت ۲) در آورد, 

اش کفررک سالت. .که .تا تیان قاجا کر کر ان 
مك شیم قابل تبدیل به حالت ب باشد پس معلوم اش . 3 عکس آن 
نیز امکان‌پذیر است یعنی تبدیل حالت ب به حالت ک, زیرا تمام حرکات 
مهره‌ها بر گشت‌پذیر دیباشد : بطور مثال هرکه ما بتوانيم در طرح ۱» 
مهره شمارة ۱۲ را در خانه خالی قرار دهیم آنگاه میتوانيم با حر کت 
در جهت معکوس مهرة مذکور را به جای اولیه‌اش باز گردانیم. 

«بدینتر تیب ما با دو سلسله حالت‌ها سر و کر داریم که حالات 
ی را میتوان به حالت عادی ؛ و حالات دیگری را به حالت ۲ آورد, 
و برعکس ؛ از حالت عادی بیتوان هرگونه حالت سلسله" اون را» 
و از حالت ۲» هرگونه حالت سلسله" دوم را بدست آورد, بالاخره 
هر گونه دو حالت متعلق به همان ساسله قابل تبدیل محقابل میباشند. 

,آیا ممکن ثیست جلو برویم و این دو حالت «و ۲ را با هم 
درنجحد سازیم ؟ میتوان بطور تطعی ثابت نمود (با وارد تفصیلات 
نميشويم ) که این دو حالت با هیچ تعداد حرکت‌ها قابل تیدیل 
متتابل یستند, بنا بر این» تعداد هنگفت حالات بهره‌ها به دو 
ارف حلا از هم ذقسیم بیشود ۰ 

۱ - حالاتی که قابل تبدیل به حالت عادی , بوده و قابل حل 

۲- حالاتي که قابل تبدیل به حالت ۲ بوده و لذا تحت هیچ 
شرایط به حالت عادی تبدیل نمی گردند یعنی حالاتی که حل کننده 
آنها مستحق حایزه بزر ف ميشد, 

رحگونه میتوان دائست که آیا حالت داده شنده به سلسله" اول 


ته 
بحالت ذیل را در نظر میگيريم. 


رد یفی اول یه حالت عادی بوده و رد یب 93 یز به دز آخرین 


متعلق ف و ۴ مه وهی 1 معال زبر حواب این سوال ر مد هد , 


مره (شماره ۹( حالت عادی را داد ین مه ۵ حانی و اشعالي 
کرده که دو حالت عادی با ید سهره شما ره ۸ اشغال ۳۰9۹ ۳۰ پس » مهرة 


+۱ 


شمارهة ه قبل از مهرهة شماره ۸ واقع شده است ۰ این سیقت از حالت 
عادی را «بی‌نظمی» میگویند , راجع به بهره شماره ٩‏ ما ميگوييم که دو 
اینجا بک بی‌ننمی وجود با بررسی مهره‌های بعدی» ما ستوجه 
سبقت بهرة شمارُ ۱ ميشويم. این مهره سه مقام (مهره‌های شمارة 
۳۹ قبل از حای عادی خود قرار گرفتد است. در اینحا 
سه بی‌نظطمی وجود دارد (؛ ۱ قبل از ۱۲ :۱ قبل از ۱۳ و ۱4 
قبل از ۱۱). در مجموع ما ۱+۳4 بی‌نظمی را بحساب 
آوردیم. گذشته از این » بهرة شماره ۱۲ قبل از شمارهُ ۱۱ و 
مهرٌ ۱۲ نیز قبل از بهرة ۱ب قرار دارد. این امر دو بی‌نطمی 
دیگر را بدست بیدهد. بجموعاً ما با شش یی‌نظمی بواحه هستیم. 
بدینترئیب در هر حالت تعداد کل بی‌نظمی ها را تحیین می‌نمأايم»؛ 
البته قبلا آخرین جا را در گوشه" پایین چپ خالی میسازیم. 
هرکه تعداد کل بی نغلمی ها؛ مائند حالت بررسی شدهء رفح باشد آنگاه 
نّ حالت به حالت عادی قابل تبدیل است. بعیارت دیگر » این حالت 
ملسند قابل حل متعلق است. هرفه تعداد بی‌نغلمی ها فرد باشد 

ناه حنین حالتی شاف دوم » یا غیر قابل حل» متعلقی است 
( هر که تعداد بی‌نظمی‌ها مساوی صثر باشد آنکه بعنوان تعداد ۳ 
بشمار بیرود ). 

«در پرتو توضیحات رداضی این بازی» آن ذوق‌زدی تب‌دار 
پیشین اکنون سفهوبی ندارد. علم ریاضی نظریه" جامم این بازی‌را 
بوجود آورده است» نظریه‌ایرا که از مرگونه ابهام مبری است, نتیجه" 
این بازی» بر خلاف بازی‌های دیگر» به هیحکونه اتفاق یا زرنق 
بستی نداشته بنکه تابم عوامل صرفاً ریاضی میباشد که آن را با 
صحت قطعی بشخص ممسازند», 

حال» به معماهای مربوط به این رشته رواآور ميشویم . 

اینک حند مسئله" قابل حل می‌آید که توسط مخترع بازی 
پیشنهاد شده است ۰ 


به مات عادی در ِِ که در 9 راست بالاه خانه حالی باشد 


(شکل ۱۳). 
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6 ۲ یله دوم لوید. اشاسن ,عالت یل ۱ جعیه را به 
اندازه و یکت ربع دور حرخانیده و بهره‌ها را نا موقعیکه دحالت شعل 
ء ۱ در آیند هر .تک د شید , 


۵ مسئله" سوم لوید. مطابق با متررات بازی مهره‌ها را از 
حالت شکل ۱۱ حرکت داده و جعه‌را به رسربم سحرآمیز و تبدیل نمادید 
یعتی مهره‌ها را طوری ترتیب دهید که جمم اعداد در هر جهت 
مساوی ۳۰ باشد, 


کرو کت 


ستص سس بدا وت موسوم 


وقتی که ما با معماهای مربوط به دمینو و بازی ۰ب سر و 
کار داشتيم پا ببرون از حدود علم حساب ننهاده‌ايم. وی با مراجعه 
به معماهای روی میدان کر وکت؛ با تا اندازه‌ای په قلمرو هندسه 
وارد ميشویم. 


پنج سئله" ذیل را به بازی کنان کرو کت پيشنهاد ميکنم. 


ایک ۷ با ید گوی ر باه دروازه رد یا به گوی یه ۱ درواره 
کر وکت شک شکل مریع رنه تیا ۳ عرض آن دو پرابر پرابر قطر گوی 
میباشد, در چنین شرایطی کدام یک آسانتر است : گوی را پاک به 
دروازه بزئيم یعنی بدون ۳ به سیم ها تماس پیدا کند پا اینکه 


از همان اصله آن را به گوی دیگر بزنیم؟ 





۳ 


۷ گوی و تیر ک. ضخاست قسمت پائینی تیرک کرو کت 


٩‏ سانتی‌متر » و قطر گوی ۱۰ سانتی‌ستر است. زدن به گوی دیگر 
از زدن یبد 2 و اقم در همان فاصله حند برابر اشافت. افتت ۷9 


۸ باید گوی‌را به دروازه یا به تیرک زد؟ قطر گوی دو پرابر 
کمتر از عرض دروازة راست گوشه و دو برابر بیشتر از قطر 
تیرک است, کدام یک آسانتر است : از بهترین موضم» گوی را 
پا ک به دروازه» يا از همان فاصله به تیر ک بزئيم؟ 


٩‏ باید گوی را به تله" موش زد یا به گوی دیگر ؟ عرض دروازة 
راست گوشه سه برابر قطر گوی است. کدام یک آسانتر است : از 
بهترین بوضع» گوی را پاک به تله" موش یا» از همان فاصله 


به گوی دیگر بزنیم ؟ 


۰ له موش غیر قابل عبور . به ازای کدام ثناسب بین عرض 
درواز راست گوشه و قطر گوی عبور گوی از نله" موش ناممکن 


میمو د ٩‏ 


شرح حل معمی‌های ٩‏ ! سب وه ۳۲ 


٩‏ حهت سادق سثله عحالتاً هر هثت مهره دوکانه را کنار 
ميگداريم ۰ . - م ۱ ۲ -- ۲ و غیرد ۱ بهره باقی میماند که 
در آنها هر شماره ٩‏ بار تکرار ميشود, بطور سثال نمر 4 (در 
یک نیمه ) در شش مهرهة دیل وحود دارد . 

ی ی 


ول دتم کینب دنا بييينيم کد هر نمره تعداد دفعات زوح رد3 
واضح انیت . .43 +بهره‌های این ب.عحمو عه را میتوان یي ی از دیگری 
تا تمام شدن ذخيرمٌ آنها پتحوی قرار داد که نمره‌های محاور هر 
جفت مهره یک باشد. پس از انجام این عمل» وقتیکه ۲۱ سره سا 
بو زسه زذعحیر پیوسته‌ای قراو داده شد» | هد دررهای و سب بی ۷ 6۱ 


3 


۲-۲ و غیره آن هفت مهرة دوگانه را که کنار گذاشته بودیم 
جا ميدهيم. بعد از اين» هر ۲۸ سهرة دسینو مطابق مقررات بازی در 
یک زنجیر واقع ميشوند. 


۷ باسانی میتوان نشان داد که زنجیر بتشکل از ۲۸ مهرة 
دمینو باید به همان نمره منتهی گردد که در ابتدای آن است, 
حقیقتاً اگر اینطور نمیبود در آنصورت نمرات دو انتهای زنجیر 
تعداد فرد مرتبه تکرار ميشد (زیرا در داخل زنحیر نمرات جفت جفت 
قرار دارد) وی ما بيدانيم که در مجموعد" کاسل مهره‌های 
دسینو هر نمره ۸ بار تکرار میشود یعتی تعداد زوح مرتبه. بنا بر 
این » فرضید" ما در بارٌ نمرات متفاوت در دو سر زنحیر اشتباهی 
بیباشد و نمرات باید سساوی باشد, (این طریقه" استدلال را در 
رباضیات پنام «اثبات از طریق ادعای عکس قضیه» گویند. ) 

شب از خاصیت تازه اثبات شده زنجیر تیحه" جالب ذیل نیز 
اشی میشود : دو سر زنجیر ۲۸ مهره‌ای را هميشه میتوان بهم رسانید 
و حلقه‌ای حاصل کرد. یعتی بجموعه" کامل بهره‌هاي دمینو را 
میتوان با رعایت مغررات بازی نه تنها بصورت زنجیری با سرهای 
آزاد بلکه بصورت حاقه بسته‌ای نیز ترئیب داد, 

شاید در برابر خواننده این سو ال عرض اندام و به حند 
طریق میتوان حنین زنحیر يا حلقه‌ای را ترتیب داد؟ بدون 1 
وارد حزئیات محاسبه شویم بيگوئيم که تعداد شیوه‌های مختلف تشکیل 
زنجیر (یا حلقه ) ۸ ۲ مهره‌ای خیلی زیاد» بیشتر از ۷ تریلیون میباشد. 
این است عدد دقیق آن : 


۷ 4۵٩ ۲۳٩ ٩۳۱ ۰ 


(اين عدد عبارتست از حاصل‌ضرب ساژه‌های ۲۱۳ >( ۲۳۱۱۷۲۵۳۸ 4). 


۸ حل آين معمی از شرح حل مسئله قبلی نتیجه میشود, با 
ميدانيم که ۲۸ مهرهُ دسینو را هميشه میتوان بصورت یک حلقة 
پسته قرار داد. بنا بر این» ه رکه از این حلقه یک بهره را برداریم 
آنگاه ۰ 


۱( ۷ مهرة باقی‌مانده یک زنحیر پیوسته دوسرآزاد ر تکام 
سید هند + 

۲ ) نمرات انتهانی این زیر با نمرات بهرةٌ بر داشسته شده یی 
است , 

بددین ترئیب با تایم نمودن یک سهره دمیتو با میتوائیم از قبل 
بکوئيم حبه نمراتی در دو سر زذجیر متشکل از بهره‌های باقی‌بانده 
قرار دارد, 


٩‏ حاصل‌جمع نمرات تعام اضلاع مریع مطلوب باید بساوی 
یه ۱۷۹ <۵: پعنی ۸ ال بیشتر از مجموع تمرات مجموعه 
کامل دمینو باشد (۱۱۸). البته این ابر بخاطر این صورت میگیرد 





شکل ۱۵ 


۹ 


که ثمرات واقم در دوس مریم دور پار حساب بیشود. از اینعها 
دنیحه بیشود که حاصل جمع نمرات واقم در رذوس مریم با ید سیاوی 
بد ۸ پاشك, آهن اسر ۳ اندازه‌ای تسس موفعیت مطلوب و اسهیل یبیل 
اک یافتن آن خالی او اتمخال ۲ راه حل این شلد دو شکل 
۵ ان داخق شاد ات 


هو نلاین. کی حواپ های این سسئله» در زیر » دو حواب 
می‌آوریم, در حواب اول (شعل ۱۹ داریم : 





شکل ب و 





۷ 





۱ مریم با حاصل‌جمم ۳» ۲ مریم با حاصل‌جمع ٩‏ 
۱ سربم با حاصل جمع ۹ ۲ دم پا حاصل جمع ۹۰ 
و مریع با حاصل‌جمع ۸» !مریم با حاصل جمع ۱5 


در جواب دوم (شکل ۱۷) : 


۲ مربع با حاصل‌جمم 4» ۲ مربع با حاصل‌جمم ۱۰ 
۱ مربع با حاصل جمع 4۸ ۲! مربم با حاصل‌جمع ۱ 
۱ ۴+ دز شجل ۸ ۱ نمونه" مربع ستعرآمیز با حاصل جمع نمرات 
رد یف مساوی ۸ ؛ نشان داده شده است. 


۷۲ در زير ء بطور بثال», دو تصاعد با قدر تفاضل ۲ را 
میآوریم : 

الفٍ) .بت و وب ۲ و وس ب مس و ب بو ) یا 
۳ - ۵ ) 4 و یا وت ٩‏ 

ب) .ات ۱ مب م۳ (یا ات ۷)؟ مت ه (یا ۲ ۳)؟ 
و يا ۳ )۳ وزیا و و)ب وت . 

مجموعاً میتوان ۳ تصاعد « مهره‌ای 3 داد, بهره‌های 
ابتدائی آنها از قرار ذیل است : 


3-5 4 ۸ 


الف ) پرای تصاعدهای دارای قدر تفاضل ۱ ۰ 
ماس و ات ۱ 1 ۲ اه ۲ ۱ 
واسم ا.. ۷ سا لس ما مت لا ۲ مت 4 
٩‏ تم » و ات ۳ و«  --‏ !ات ع شا 
+ اس ۲ اک ۳ كٍ_ِ_ ۳ صه و 
ب) برای تصاعدهای دارای قدر تفاضل ۲ ۰ 


+ ات ب 6 و اس ۲ ی وت ۱ 


۳ حالت مطاوب از حالت اولیه پس از :4 حرکت ذیل حاصل 
میگردد (از راست به چپ ) : 
4 6۱ 6۱۱ ۱۲ 4 بر 6 ۰ ٩‏ ۱۰+ ۲ 4۱ ۸+ ۰۷ 
4 4 ۳ "۰ 4 6 ۷ ۰۱4 ۰۱۱ 4۱۵ ۰۱۳ 4 
۲ 1 6 ۸ 4 ء 4 ۰۱۰ 3۹ 4 6۱4 ۰۱ 4۱۵ 4۱۳ 
٩‏ 4۱۲ . ع ۰ ۰ 3 ۱۳۲+ ۰14 
۰۱۰ "۰ ۰۲ ۱ 


4 ۲ حالت مطلوب پس از ۲٩‏ حر کت ذیل بدست میاید : 


۰٩ +۱۳ 6۱۰ ۷۵ ۰۱۱ ۰۷ ٩ 4۱۰ ۱8 ۸ 

۵ ۰ ۰۱ ۳ ۲۳ ؟ )6 ۸ ۱۲ ۷۱ ۶۷۰ ۲۱۳ 

۶۱4 ۷ ۵ 4۱۲ ۸ 34 ۰۳ 4 ۲ ۱ ۰ ۵ ۰۹ 
۱۳۲ ۸ 6 ۳ 4۲ ۱ ۵ ۰۹ ۰.۱ 


۵۵ مرب سحرآبیژ دارای حاصل‌جمم ۲۰ پس از حرکات ذیل 
حاصل میگردد ۰ 


» ۱۵ 4۱۲۳ 64 4 ۱۰ ٩ ۰۲ 6۳ 4 ؟‎ 6۸ ۰ ۳ 
3۹ ۶ ۱۲۲ ۶ ۱۶ ٩ 4 ۱" ۰ ۷ ۰ ۸ 4۱ ۲ 6۱ 4 
۹ ۰۹ ۱ ۰ ۳ 3 ۰ 4 ٩ +۰۱۰ ۷ ۰ 
» ٩۲ ۱ ۰ ۰۳ ۰ ۵ ۰" ۰۲ ۲ 35 ۰ ۵ 
۷۳ ۱۵ ۱۲ ۳ 3:9 ۵۱ ۰۳ 4 ۱ 


۰ حتی بازی‌کن مجرب لابد خواهد گفت که در شرایط 
مذکور زدن گوی به دروازه از زدن آن بگوی دیگر آسانتر است زیرا 


بات 7 مر 


۹ ۳ 
۱ ٍ. 
5 ۷ ۷ 
اس ۵ مس ام ۲ سص| 
شکل ۱ شکل ۲۰ 


عرض درواژه دو برابر قطر گوق میباشد. ولی چنین تصوری اثتباهی 
است زیرا با اينکه البته دروازه از گوی عریض‌تر است عرض عبور 
آزاد کوی از دروازه نسبت به گوی هدف دو برابر کم‌تر است. 

به شکل ٩‏ نظر اندازید و همه یز برایتان واضح میشود. مر کز 
گوی نباید به سیم درواژه تا فاصله* کمتر از شعاع نزدیک شود زیرا 
در غیر این صورت گوی به سیم نماس پیدا خواهد کرد, یعنی برای 
برکد گوی هدفی به اندازژ دو شعاع کوچکتر از عرض دروازه 
میماند. به ساد گی میتوان مشاهده کرد که در شرایط مسئله* ما عرض 
هدفب هنکام زدن گوی به دروازه از بمترین موضع بساوی به تطر 
گوی است. 

حال پپينيم که عرض هدف برای مرکز گوی متحر ک هنکام . 
زدن به گوی دیگر چقدر است. واضح است که اگر مرکز گوی 
زننده به برکز گوی هدف تا فاصله" کمتر از شعاع گوی نزدیک 
گرد در آنصورت ضربه وارد است. یعنی بطوریکه در شکل ۲۰ . 
دیده میشود در اين صورت عرض هدف برابر دو قطر گوی است. 

بدینترتیب بر خلاف نظر بازی کنان» در شرایط داده شده زدن 
گوی به گوی دیگر دو بار آسانتر از پاک زدن آن به دروازه از 
بهترین موضع است. 


۷ پس از آنجه تازه گفته شد این سسثله توضیحات زیادی 
نمیخواهد. به آسانی دیده بیشود (شکل ۲۱) که عرض هدف هنکام: 
زدن گوی به گوی دیگر مساوی به دو قطر گوی است یعنی ۲۰ 
سانتیبتر . اما عرض هدف هنکام نمانه گیری تیرک مساوی به 


۵ 


۳۳ مر به ۲ مر 


اسب ون ش سص ۱ ک ۱ ۳۹۹ 
شکل ۲۱ شکل ۲۲ 


حاصل‌جمم قطرهای گوی و تیرک است یعنی ۱٩‏ سانتی‌متر (شکل 
۲ ععنی زدن گوی به گوی دیکر از زدن آن به" تیرک 
۳۰ ۱ 


سستت از تست 


1 ۱۹ 


برئبه یعتی ۷ آسان‌تر است. ولی بازی کنان معمولا شانس‌های 
اصابت گوی به کوی دیگر را نسبت به اصابت آن به تیرک برتر 
بیدانند. ۰ 

۸ بعضی بازی کنان ممکن است اینطور قضاوت کنند: از 
آنجا که دروازه دو بار عریضتر از گوی» و تیرک دو بار 
نازکتر از گوی است لذا هدف هنکام پاک زدن گوی به 
دروازه چهار بار عریض‌تر است نا هنکام زدن گوی به تیر ک. 
خواننده که مسائل قبلی را تجربه کرد چنین اشتباهي . را 
مرتکب ی او در بی‌پاید که هدف هنکام 6 ۷۲ 
تیرک /۱۱ بار عریض‌تر است تا در هنکام پاک زدن 


سید ۵ مس 
شکل ۲۳ ۱ شکل ۲ شکل ۲۵ 


۰۱ 





شکل ۲٩‏ شکل ۲۷ 


گوی به دروازه از بهترین موضع , این موضوع از مشاهده شکل های 
۴۳ و ۲4 واضح میگردد. 

(هرکاه درواره بای راست گوشد قوسی باشد آنگاه» بطوریکه از 
شکل ۲۰ معلوم میشود» راه عبور گوی باز هم باریک‌تر میگردد.) 


از شکل‌های ۲۰ و ۲۷ دیده میشود که فاصله" ه که برای 
عبور مرک گوی بافی مانده است در ثرایط داده شدء مسئله 
نسیتأ کوچک است. کسیکه با هندسه آشنا است میداند که ضلم ۸9 
مربم از قطر ۸40 آن تقریباً 4, + مرتبه کوچکتر است. 
هرگاه عرض دروازه ۳۵ باشد ( قطر کگوی است) آنکاه ۸8 
مساویست را 
4 ۲,۱ عه ۱,4 ۳ 
فاصنه" عم که برای 9 گوی کذ رنده از زو" بوش از 
بهترین موضع نقتش هدف را ایفاء میکند باز هم باریک‌تر است. آن به 
انداز یک قطر لمام کوحکتر» و مساویست با 
4 ۱,۱< 4 - 4 ۲,۱ 
ضمناً بطوریکه ما میدانیم هدف برای مرکز گوی زننده به گوی 
دیگر مساوی به ۲ است. بنا بر اين» در شرایط داده شدهء زدن 
گوی به_گوی دیگر دو بار آسا ثثر از زدن آن به له" موش است. 
۳۰. تله" موش در صورتی کاملا غیر قابل عبور میگردد که 
عرض دروازه کمتر از ۱,۵ برابر قطر گوی باشد. این ابر از 
توضیحاتی که در مسثله فبلی داده شده است ننيجه ميشود. هرکاه 
دروازه شکل کمانی داشته باشد شرایط عبور گوی باز هم بدتر ميشود. 


۵۲ 





فصل سوم 


یک دوجین معمی‌های دیگر 


۱ ریسمان *#, مادر در حالیکه دستش را از طشت رخت‌شوئی 
بیرون میکشید پرسید ؛ باز هم یک ریسمان دیگر ؟ مکر من خودم 
ریسمان هستم؟ هر لحظه از تو میشنوم : ریسمان» ریسمان. آخر من 
دیروز بتو کلاف بزری دادم, اینقدر ریسمان را برای چکار میخواهی؟ 
تو آثرا چکار کردی؟ 

پسر جواب داد : ریسمان را جکار کردم؟ اولا تو خودت 

- بن پاکت‌های رخت را با جه پبندم؟ 

- نصف باقی بانده را توم برای ماهیگیری از من گرفت. 

بر برادر بزرگ هميشه باید احترام بگذاری. 

من هم احترام کردم. برای من بسیار کم باقي ماند و 
نصفش را پدرم گرفت تا بند شلوارش را که از خندة زیاد هنگام 
خرابی اتوببیل پاره شد ترمیم کند, و سپس خواهر نیز دو پنجم 
قسمت باقی مانده را برای گره زدن مویش گرفت... 

باقیمانده را حکار کردی؟ 

سب باقیمانده‌را؟ باقیمانده که ۳۰ سانتی‌متر بیش نبود! حالا 
بیا و از این قعطره تلف رت ون 

طول اولیه" ریسمان جقدر بود؟ 


۲ جوراب و دستکش. در یک قوطی ۰ جفت جوراب 
قهوه‌ای و ۱۰ حفت حوراب سیاه» و در قوطی دیگر ۰ حفت دستکش 


نهوه‌ای و ۰ حفت دستکش ببیاه وحود دارد,. حد اقل حند حوراب 


* این معمی از داستان‌نویس انگلیسی باری پن است, 


۳ 


و دستکش را باید از هر قوطی در "ورد تا بتوان از آنها یک جفت 
حوراپ ( هر رثق ذ اشته باشد ) و یک جات دستکش بدمست آورد ؟ 


۳۲. طول عمر موی . تعداد موی سر بطور متوسط چقدر است؟ 
این تعداد قریب ۰ پرآورد شده است. هم‌جئین نعیین له 
است که هر ماه بطور بتوسط ۳۰۰۰ نار بو از سر میریزد. 

چطور بیتوان بر اساس ارقام فوق محاسبه کرد که هر تار مو 
حقدر وقت» البته بطور متوسط» در جای خود باقی میماند؟ 


4 ۳. حقوق, حقوق من در ماه اخیر یکجا با نوق‌العاده ۱۳۰ 


روبل بود. حقوق اصبی من ۱۰۰ روبل بیشتر از حقوق فوق‌انعاده 
حقوق بن بدون فوق‌العاده حقد زر است؟ 


۵ راهپیمائی با اسی, اسی‌باز حساب نمود که هرکاه در یک 
ساعت ۱۰ کیلوستر طی کند ساعت یک بعد از ظهر ؛ و اگر سرعت 
وی ۱۰ کیلومتر در ساعت باشد ساعت ۱۱ قبل از ظهر به بتصد 
میرسد. او با حه سرعتی باید بدود که ساعت ۱۲ ظهر به مقصد 
رسد ؟ 


۰ دو کارگر . دو کارگر یی سالخورده و دیگری جوان در 
یک خانه زندق» و در یک کارخانه کار میکنند. کارگر جوان از 
خانه تا کارخانه در ظرف ۲۰ دقیقه» و کارگر مسن در ظرف ۳۰ 
دقیقه میرسلد, بعد از حند دقیقه کارگر جوان به کار گر مسن میرسد 
اگر کارکر مسن ه دقیقه ژودتر از او از خانه حرکت کند؟ 


* یعضی‌ها تعجب میکنند که به چه ترتیبی این امر امکان‌پذیر 
شد. آیا تمام موهای سر را یی ی شمرده اند؟ نه خیر » این کار را 
نکردند تنها تعداد موها را در یک سانتی‌متر مربع سطح سر شمردند. 
با دانستن این تعداد و هم‌حنین مسیاحت قسمت بودار سر تعداد 
کل موهای سر را باسائی بیتوان نعیین نمود. خلاصه اینکه تعداد 
موهای سر با عين شیوه‌ایکه تعداد درختان در حنکل محاسبه میشود 
توسط دانث‌ندان کالیدشناسی شمرده شده است. 
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شحل +۰ جرخ دندة کوحک حبثف دور میززد؟ 


۷ ماأشین نويسي گزارش. ماشین‌نویسی گزارشی به دو 
ماشین‌نویس محول شده است. ماشین‌نویس مجرب میتوانست این کار 
را در ظرف دو ساعت» و ماشین نویس کم تجربه در رف نس مناغقت 
انجام د ها , 

اگر آنها کار را طوری بین خود تقسیم کنند که در کوتاه‌ترین 
مدت انجام شود حقدر طول خواهد کشید؟ 

حنین مسائلی را اغلب بتقلید از راه حل مسثله مشهور حوضها 
حل بیکنند, یعنی اولا تعیین مینم‌ایند که در ظرف یک ساعت هر 

شین نویس حه قسمتی از کار را انجام مید‌ هد هر دو کسر را 
جمع» و سپس واحد را بر این حاصل جمع تقسیم مینمایند. آیا کما 
میتوانید طریقه" جدیدی را مدفاوت از طریقه" استاندارد برای حل 
اینگونه مبائل پیدا نمائید؟ ۱ 

۸ دو حرخ دنده, جرخ دنده م دندانه‌ای با چرخ دندة ۲ 
دندانه‌ای درگیر میباشد (شکل ۲۸). با دور زدن جرخ بزرگ جرخ 
کوحک بدور آن میحرخد, 

سوال میشود : جرخ کوچک در ظرف مدتی که بدور جرخ 
بزرگ یک دور کامل میزند چند بار بدور محور خود میچرخد؟ 


۰۹ ند سال؟ از یک از دوستداران معمی‌ها پرسیدند که حند 
سال دارد. جواب او پیچیده بود : 

سه سه پرابر همر من پس از سه سال را بگیرید و سد دفعاه 
عمر من در سه سال قبل را از آن تفریق نمائید. عدد حاصله 
هم سن من است, 

او حنساله است؟ 


۰ خانئوادهة ایوائف, ایوانف حند سال دارد٩‏ 

- پیالید فکر کنيم. هجده سال قبل او سه بار بزرگتر از 
پسر خود بود. من این موضوع ۳ بخونی پیاد دارم ژیر! در آن سال 
سرشما ری اهای عبورت گرفت. 

ب امازه بدهید» تا آنجا که من اطلاع دارم او فعلا دو 
سرثبه بزرگتر از پسرش است. آیا اين پسر دیگر وی است؟ 

به حیر ؛ همان پسر است. او فقط یک پسر دارد. بنا بر 
اين» تعیین سن فعلی ایوانف و پسرش کار مشکلی نیست. 

آنها حثد سال دارند؟ ۱ 


۱ تهیه" محلول. در یک پیمانه قدری جوهر نمکه و در 
پیمانه" دیگری به همان انداژه آب موجود است. برای تهیه" بحلول 
اولا از پیمانه" اول ۲۰ گرم جوهر را در پیمانه" دوم ریختند. سپس 
دو سوم محلولی را که در پیمانه" دوم تهیه گردید در پیمانه" اول 
ریختند. بعد از این عمل مقدار مایع در پیمانه" اول چهار مرتبه 
بیشتر از پیمانه" دوم شد. جقدر جوهر ننک و آب در آغاز موجود 
بود ٩‏ 


۲ خریداری, وقتیکه برای خرید بطرف بازار روائه می‌شدم در 
کیسدام تقریباً »+ روبل بصورت اسکناس‌های یک‌رویلی و سکه‌های 
۰ کوپی داشتم. پس از اینکه به حانه ب رگشتم 13 کیسهام تعداد 
اسکناس‌های یک‌روبی با تعداد اولیه سکه‌های ۲۰ کویی» و تعداد 
سکه‌های ۲۰ کوپق با تعداد اولیة اسکناسهای یک‌رویلی برابر بود. 


ال 


سوم آن باقی باند, 
جتدر پول برای خریداری خرج شد؟ 


شرح حل معماهای ۳۱-- 4۲ 


۱ پس از آنکه نف ریسمان را مادر گرفت /۱ آن باقی 
ماند. بعد از برادر بزرگ ,/۱ بعد از پدر ,/۱» و بعد از خواهر 
,۲/۰ ,۷ باقی ماند. در صورتیکه ,,/" طول اولیه ریسمان 
ه۳ سأنتی‌متر است پس طول اولیه مساویست با ۷ ۳ 
سانتی‌بتر یا 4 مثر . 

۷۲ در آوردن سه حوراب.__ کافیست زیرا دو تا از. آنها حتما 
از یک رنگ میباشد. وی در مورد دستکش موضوع آنقدر ساده 
نیست زیرا علاوه بر اینکه رنک مختلف دارد نصف تعدادش دست‌راستی 
و نصف دیگر دست‌حبی است. در این مورد در آوردن ۲۱ دستکش 
کافیست. ولی اگر کمتر از ۲۱ دستکش بثلا ۲۰ عدد در آورده 
شود احتمال دارد که تمام آنها از یک دست باشد (مثلا ده دستکش 
نهوه‌ای و ده دست‌کش سیاه برای دست چپ ) , 


۳ واضح است که بعد از همه موئی بیریزد که از همه 
جوانتر است یعنی موثی که یک روژ از عمرش مبگذرد. 

حال بينيم پس از چه مدتی نوبت به ریختن آن میرسد. در ماه 
اول از تعداد ...و۱ موی که اسروژ در سر وحود دارد ۳ 
هزار» در دو ماه اول ٩‏ هزار» در سال اول ۱۲ ۳۰۰۰ .۰۰ ۳۹ 
تار مو میریزد. بدینترتیب تا اینکه آخرین موی امروزی از 
سر بریزد بیش از چهار سال و اندی سپری میگردد. پدینترتیب 
حد متوببط عمر موی سر انسان را تعیین نمودیم : کمی بیش از 4 
سال, 


4 ۲ عده بسیاری بدون تامل حواب میدهند: ۱۰۰ روبل, این 
حواب درست ئیست زیر در آتصورت حقوق اصلی نه .۰ب روبل بلکه 
فتط ۷۰ روبل بیشتر از فوق‌العاده خواهد بود. 


6 ۷ 


این مسئاه را باید بطور ذیل حل نمود. ما ميدانيم که هرکه 
۰ روبل به حقوق فوق‌العاده علاوه نمائيم حقوق اصلی را حاصل 
ميکنيم. به این دلیل هرگاه ۱۰۰ روبل به ۱۳۰ روبل علاوه کنيم دو- 
حقوق اصلی تشکیل میگردد ‏ ۰ ۵ ۱۳۰۱۰۱۰ یعنی قافن ابر ای 
حقوق اصلی» ۲۳۰ روبل را تشکیل میدهد, از اینجا نتیجه میشود که 
حقوق اصلی بدون فوق‌العاده ۱۱۰ روبل‌است اما حقوق فوق‌العاده» 
مابقی ببلغم ۱۳۰ روبل یعنی »۱ روبل میباشد. 

تحقیق ميکنيم : حقوق اصلی ۱۱۰ رویل به اندازه ۱۰۰ روبل 
بیشتر از هب روبل فوق‌العاده است, شرط مسئله هم عین مطاب را 
ایجاپ سمیکند. 


۵ ۳ این مسئله از دو تحاظ حالب است - اولا به آسانی. بیتواند 
این عقیده را ایعاد نماید که سرعت مطلوب عبارت است از سرعت 
بتوسط بین ۰ کیلوبتر و ۵ کیلوبتر در ساعت یعنی ۱۲۲/۰ 
کیلومتر در ساعت. باسانی میتوان یقین نمود که چنین حدسی درست 
نیست. حقیقتاً اگر طول مسیر ۵ کیلومتر باشد در آنصورت اسی‌باز 
با سرعت ۱ کیلولتر در ساعت مت ساعت» با سرعت ۱۰ کیلومتر 
در ساعت مدت سگ ساعت؛ ۳ با سرعت ,/۱۲۱ کیلویتر در ساعت 


0 2 : 
07 پاچ ساعت در حرکت بوده است. در آنصورت باید 


پرابری زیر صدق کید . 


زیر هر کدام از حاصل تثریق های طرفیی ساوی یک ساعت است, 
با تحویل به 2 حاصل میکنيم : 


سس بت بت تک سس 


پا 
٩ ۱‏ 
سل تج سم 
۰۶ 1۱۵ ۲۵ 





پرابری ناد رست حاصل شد ۰ 


۲ ۵ ۲ ۱ ۵ ۰. ۰ 1 


ویزی دوم مسثله ایئست که بیتواند نه ننها بدون کمک معادله 
بنکه بطور شفاهی نیز حل کردد. 

جنین استدلال میکنيم : هرگاه اسقي‌باز با سرعت ۱۰ کیلومتر 
در ساعت» دو ساعت بیشتر در راه بود (یا کل طی مدت 
بربوط به سرعت ۱۰ کیلومتر در ساعت) در آتصورت او فاصله" 
۰ کیلومتر دورتر از فاصله" واقعی را طی مینمود. با میدانیم 
که در ظرف یک ساعت او و کیلومتر بیشتر طی میکند؛ پس او 
ر اعت ور کجون از ابنها سل اخیمانی با سعت ۵ 
کیلومتر در ساعت عیین ببگردد. 4 < ۱-۲ ساعت. در عین 
حال» اصله" طی شده نیز معلوم بیشود ۰ ۰+ 4 ۱۵۱ کیلومتر . 

اکنون باسانی بیتوان دریافت که با جه سرعتی باید اسی‌باز 
بدود :ا سر ظهر به متصد برسد يا بعبارت دیگر ه ساعت در راه باشد ۰ 


۲ -و/" کیلومتر در ساعت 
درستی این جواب را باسانی مجتوان آزمایش کرد. 
۰ این مسئله را میتوان بدون توسل بهِ بعاد له به حند 
طریق حل نمود. + 


اینک طریقه" اول. کرگر جوان در ظرف ه دقیقه ,/۱ راه» و 
کارگر مسن /۱ راه را طی میکند یعنی کمتر از کارگر جوان بانداز : 


۱ ۱ ۱ 
۴۲ ۱ 
جون کار گر مممن پٍ/ راه اژ کارگر حوان حلو افتاده است لذا حوان 
پس از 
۱ ۱ 
۲ #" 


فاصله" پنچ دقیقه‌ای یعنی پس از ۰ دقیقه باو میرسد. 


۹ 


طر بقد" دوم ساده‌تر است. حهت طی نمودن تمام رام؛ کاو گر 
مسن ۱۰ دقیقه بیشتر از حوان لا زم دارد. هرگاه پیرمرد ۱۰ دقیقه 
تبل از حوان از خانه حرکت کند هر دو همزبان به کرحانه 
میرسند. هرگاه کارگر سالخورده فقط ه دقیقه پیش از حوان حرکت 
کند آنگه جوان درست در نیمه‌راه یعنی پس از ۰ دقیقه باو میرسد 
(تمام راه را کارگر جوان در ۲۰ دقیقه پشت سر میگذارد). 

حل‌های دیگری نیز از .طریق علم. اب امعپدیر. ات 


۷ طریق غیر استاندارد حل این مسئله بشرح زیر است. 
تیل از همه این سوال را مطرح ميکنيم که چطور باید ماشین- 
نویس‌هاً کار 9 بین حود تعسیمم نمایند زا همزبان آثرا تمام کنند؟ 
(واضح است که تنها بشرط عدم وقنه» کار در کوتاه‌ترین مدت 
انجام خواهد شد) چون ماشین‌نویس مجرب /" ا مرتبه سریعتر 
از ماشین‌نویس کم‌تجربه ماشین‌نویسی میکند لذا واضح است که 
سهم اولی باید ۱/۷ ۱ بار از سهم دومی بیشتر باشد» در آنصورت 
هر دوی آنها همزمان کار را بانجام بیرسانند. از اینجا نتیجه 
میشود که اولی باید ,/۲ و دومی ,/۲ گزارش را بگیرد, 

مسثله تتریباً حل شده است, حیزی که میماند» باید پیدا کرد 
ماشین‌نویس اولی م/۳ کار را در ظرف چه مدتی بایان میرساند. 
ما میدانیم "45 تمام کار را او بیتواند در ظرفب ۲ ساعت احراء 
کند پس م/" کار را در ظرف و/۱۱< و/۳ ۲ ساعت انجام 
مید هد, 4 

در همین مدت ماشین‌نویس دومی نیز باید کارش را بانجام 
بسا لک 

بدینترتیب کولاه‌ترین بدتی که طی آن ماشین‌نویس‌ها باهم 
میتوانند گزارش را ماشمن‌نویسی کنند مساویست به یک ساعت 
و ۱۲ دقیقه. 

راه حل دیگری را نیز میتوان پيشنهاد نمود. ماشین نویس اولی 
طی 4سا :توا مت نارگن را سه بار» و ماشین‌نویس دومی 
در همین مدت آثرا دو بار ماشین نویسی ۳ یعنی آنها متفقاً 
در ظرف + ساعت میتوانستند ه مرتبه این گزارش را ماشین نویسی 


۹ 








شکل ۲. سکه" متحرک در حالیکه بدور سکه" ابت میحرخد 
بیجای یک دور دو دور میزند, 


نمایند (یعنی بیتوانستند تعداد صفحه‌های ه مرتبه بیشتر از تعداد 
یفععات گزررش ۳ باشین نویسی کنند) . آنگاه برای باشین ویسی 
نمودن گزارش آنها ه بار کم‌تر از + ساعت وقت لازم دارند 
یعنی ٩‏ ساعت تقسیم بر ود ۱ باعت و ۱۲ دقیقه . 


۳۸ اگر شما فکر میکنید که چرخ دندة کوچک مه باز 
میجرخد اشتباه میکنید : آن بچای مه دور جهار دور میزند, 

برای اینکه بتوان بخوبی موضوع را درک نمود دو سکه" 
یکسان» بثلاً دو سکه" ۲۰ کوپی را روی یک ورق کغذ شفاف 
مانند شکل 4 در برابر خود بگذارید. سکه" پائینی را با دست 
در جا نکه داشته و سکه بالائی را بر محیط آن چرخ بد هید . 
شما یک چیز غیر بترقبه را ملاحظه میکنید : در اثناثئی که 
که بالات تم مخط سکم پانیتی, زا طی-تیکته قافن قمت 
پائین قرار بیگیرد یک دور کال را بدور محور خود انجام 
بیدهد, این ادعا را ارقام روی سکه تائید میکند. و در یک 


۱ 


دور کامل در حول محیط سکه" ما کن» سکه" متحرک بحای یک 
دور دو دور در حول محور خود میحرحد, 

بطور عمومی وقتیکه یک جسم در مسیر دایره حر کت میکند 
یک دور بیشتر از آنحه ظاهرا بنظر میرسده انجام میدهد. به 
همين سببپ کر زین نیز ضمن چرخش بدور خورشيد یجای 
۰۵ و یک ریع» ۲۹۱ و یک ریع مرتبه بدور محور خود میچرخد 
هرگاه چرخش را نه نسبت به خورشید بلکه سبت به ستارکان در 
نظر بگیریم. اکنون شما میفهمید چرا شبانه‌روز ستاره‌ای سیت 
به شبانه‌روز شمسی کوتاه‌تر است. 

۹ حل این سئله از طریق علم حساب نسبتأً پیچیده است 
وین هرکاه به جبر متوسل شویم و معادله تشکیل دهیم آنکاه حل 
بسئله ساده ميشود. عدد مطلوب نشان گر سن را به حرف عد نشان 
ميدهيم. در اینصورت سن پس از مه سال ۳+ و سن در سد 
سال قبل ۳ بر بمیباشد, یعادله" ذیل ر داریم : 

۲ )2 + ۳(- ۲ )1 - ۳( ۶ 


و پس از حل آن دریافت ميکنيم ۸ . یعنی تتل معمی 
اکنون ۸ سال دارد. 

تحقیق بيکنيم : پس از سه سال او ۲۱ ساله خواهد بود در 

صورئیکه سه سال پیش او »۱ ساله بود. تفاضل 
۸ ۵ ۱۳۰ ۱۵ ۲۱-۲۳ > ۳ 
با من کنونی دوستدار بعمی برابر است. 

۰ این مسئله بانند مسئله قبلی بکمک معادله ساده‌ای حل 
بیگردد. هرکه سن پسر اکنون مساوی به در سال باشد آنگاه سن 
پدر وی مساوی به ۲ است. ۸ سال قبل سن هر کدام آنها 
۸ سال کمتر بود یعتی پدر ۲-۱۸ ساله و پسر بر 
ماله بود . ضمناً ميدانيم که در آنزمان من پدر سه بار پیشتر 
از پسر بوه : 

۱۸ یر ۲ عت (۸ ۱ - یز ۳ 


۹ 





پس از حل این معادله دریافت . میکنيم ۷ - 2, یعنی | دنون 
سن پسر ۰۳5 و سن پدر وی ۷۲ صال استه.. 


۱ فرض کنيم در آغاز در پیمانه" اول بر گرم جوهر 
بمیک» و در پیما ند" دوم 0 گرم آب بوجود بود. پس از ریحتن 
اول» در پیمانه" اول (۲۰-) گرم جوهر نمک» و در پیمانه" 
دوم (۲۰+) گرم جوهر نمک و آب با هم حاصل گردید. پس 
از ريختن دوم» در پمانه" دوم (۲۰+) + گرم سایع باقی بانده 
و در پیمانه" اول ۱ 


۲ حت ر 6 





۲ 
ی ی + ۳ - بر 


کرم مایم جمع میشود. چون ميدانيم که بقدار مایم در پیماند" 
اول چهار بار کمتر از پیمانه" دوم شد نذا 


+ ۲ ح< یز و 





سا( ۲ +بم) سس 


و از اینا ۰« پعنی در هر پیمانه ۰ گرم مایع. وجود 


داشت. 


۲+ تعداد اولیه" اسکناس‌های یک‌روبلی را به ده و تعداد 
اولیه" سکه‌های ۲۰ کوپی را به ب نشان ميدهيم. در اینصورت 
هنکام رفتن به بازار در کیسهام 


( ۲۰ +۰۰2 کوپیک 


موجود بود#, 
پس از بازگشت» در کیسه‌ام 


(د ۲۰ +9 ۱۰۰) کویک 


وحود داشت, 


*# یک روبل ۱۰۰ کوپک است (مترجم), 


۳ 


بيدانيم که ببلغ اخیرالذ کر سه بار کمتر از مبلغ اولیه 
است و بپنا بر اینء 
و ۲۰ + ۰ وس (ر ۲۰+ ۳۱۰۰ 
این عبارت را ساده‌تر ساخته و حاصل میکنيم : 
۷ بر 


هرگاه ۱ د ء آنگاه ۷ سیر. با این فرض» مبلغ اوایه بایستی ۷ روبل 
و ۲۰ کوپک باشد ولی در این صورت شرط مسئله (,تقریباً ۱۰ 
روبل») برآورده تشه امنت, 

حال ۲ سب را آزمایش ميکنيم , در اینصورت ۱دبد» و مبلغ 
اولیه »۱ رویل و 4۰ کوپک میباشد. این رقم با شرط مسئله 
مطاپتتب کل دارد, 

هر گه ۳ زا فرض شود آزگه میلغ زیاده اژ ده ۱ ۲ روبل و 
۰ کوپک حاصل میشود, 

بنا بر اين» یکانه جواب مناسب 4 روبل. و ۰ کوپک 
است, پس از خریداری؛ ۲ اسکناس یک‌رویلی و ۱۶ سکه" ۲۰ 
کوپی یعنی ۰ د ۲۰۰+۲۸۰ کوپک باقی ممماند و این ببلغ 
حقیقتاً یک سوم مبلغ اولیه میباشد (۸۰؛-م/"**۱). 

ببلغ خرح شده ساویست به ۹:۰< ۱8۰-4۸۰ یعنی 
هزینه" خریداری اجناس 4 روبل و ۰ کوپک بوده است, 


4-5 


نصل چهارم 


آیا شمردن را بلدید؟ 


۳ آیا شمردن را بلدید؟ شاید این سوال برای اشخاص 
بزرگتر از سه سال تحقیرآمیز بنظر برسد. که نمیتواند شه‌ارش 
کند؟ برای بزبان آوردن پی در بی لمات «یک»» ردوه» «سهی 
هنر خاصی ضرور نیست. بعهذا من یقین دارم که شما هميشه 
از عهدهُ این کار بظاهر ساده بر نمی‌آنید. مسثله به بوضوعی که 
باید شمرده شود بستی دارد. شمردن تعداد بیخ‌ها در قوطی کار 
مشکلی نیست. ولی فرض کنید در توطی نه تنها سیخ بلکه پیچ هم 
با آن مخلوط باشد. باید تعداد میخ‌ها و پيچ‌ها در قوطی بطور 
علیحده تعیین شود. در ابنصورت شما چطور عمل میکنید؟ میخ 
و پیچ را از هم جدا نموده و سپس میشمارید؟ ‏ 

بسئله مشابهی در برابر زن حائه‌دار عرض اندام میکند 
هنکامیکه بیخواهد البسه و رخت‌ها را قبل از دادن به رخت‌شوئی 
شمارش کند. وی اول تمام رختها را بر حسب نوم از هم جدا 
میکند : پیراهن‌ها را یک طرف» حوله‌ها را طرف دیگر و رویالش ها 
را در جای سوبی بیگذارد. تنها پس از احرای این عمل خسته 
کننده شروع به شمارش هر قسمت مینماید, 

این طرز شمردن در حکم بلد نبودن شمارش است! زیرا 
چنین شیوهٌ شمارش اشیای گوناگون نامناسب» خسته کننده و 
کاهی هم اکان‌ناپذیر است. در صورت شمردن میخ و رخت میتوان 
آنها را بصورت دسته‌های مجزا از هم جدا کرد. ولی خود را در 
جای حنگلبانی قرار دهید که باید تعداد درختان کاج» صنویر » 
غان و اشتک را در یک هکنار مین بشمارد. در این مورد» 
تقسیم‌بندی مقدساتی درختان برحسب نوم به گروه‌ه‌ای حداگانه 
ممکن تست , پس یز در اپنتصورت شما اول درحتان کاح» بعد 


و ۲ 


درعتان صنوبر » سپس درحتان غان و سرائجام درختان اشنک وا 
میشمارید؟, چهار مرتبه قطعه جنکل‌را دور میزنید؟ 

آیا طریقه‌ای وجود ندارد که این کار در یک گشت انجام 
گردد؟ آری چنین طریةه‌ای وجود دارد و کرکنان جنگل از قدیم- 
الایام از آن استفاده میکنند. در مثال میخ و پیچ نشان میدهم 
که راز این طریته در چه نهفته است. 

برای اینکه بتوانید تعداد میخ‌ها و پیچ های داحل فوطی را 
بدون جدا کردن آنها به قسمت‌های عایحده بشمارید یک مداد 
و یک ورق کاغذ را گرفته و طبق نمونه" ذیل جدولیی رسم کنید. 





بعد شروع به شمارش نمائید. از توطی هر چه که بدست‌تات" 
آبد بردارید. اگر میخ بود در ستون میخ یک خط میکشید و هرکه 
پیچ بود در ستون پیچ عين عمل را اجراء مینمائید. بار دوم از 
توطی یک شبی: را برمیدارید و به همان ترئیب عمل میکنید. 
بعد بار سوم یک شبی, را از قوطی برمیدارید و به همین ترتیب 
تا وقتیکه قوطی خالی شود. بالاخره تعداد خطوطی را که در ستون 
میخ ها وِ پیچ ها رسم نموده‌اید حساب اکتا و بدینترتیب تمداد 
میخ ها و پیج ها و پدست مي‌آورید. 

هرگاه خطوط را بطور ساده زیر یکدیکر نگذاريم بلکه پنچ 
پنج خط بصورت شکلی که در شکل ۳۰ نشان داده شده است جمع 
گردد در آنصورت بحاسبه" آنها ساده‌تر و سریعتر ميشود, 

بهتر است اگر اینگونه بربعات .جفت جفت گروه‌بندی شوند 
یعنی پس از ۰ خط اولن خط يازدهم در سطر . جد ید قرار ۰. گیرد 


۹۹ 











۱ 
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شکل ۳۰, خطها شکل ۳۱. نتایج شمارش شکل ۳۲. 
را باید بصورت را اینطور ترتیب میدهند. بربعم کسل بمعنی 
گروه‌های بنج خطی ۱ ۱۰ ۳ 


در آورد., 


و هنکاییکه در سطر دوم دو مربع حاصل ان مربع بعدی در 
سطر سوم رسم شود و الی آخر . در آنصورت خطوط تقریباً بطوریکه 
در شحل ۳۹ نشان داده شده است؛ قرار میگیرند, 

شمردن خطوطیکه بدین ترئیب ترسیم شده‌اند فوق‌العاده آسان 
است ۰ شما فوراً میبینید که در اینجا سه دهد" تمام» یک پنج 
تائی و سه خط دیگر هست یی جمعاً وه دهد ۳۰ . 

سیتوان شکل های دیگری ر بکار برد , بطور میال | کثرا اژ 
علامتی استفاده مینمایند که هر مربع کامل آن بمعنی عدد ۱۰ 
بیباشد (شکل ۳۲). ۱ 

هنکام شمردن درختان انواع مختلف در قععه‌ای از حتگل 
باید به همین ترتیپ عمل نمائید. منتهی در اینصورت باید روی 
کعذ ها بماق: دو کون جدول: جهار سوق ترستم. گروده کر 
اینصورت بناسپ‌تر است اگر عدول نه به شکل عمودی بلکه 


۷ 





شکل ۳۲. فرم مخصوص شمارش درختان جنگل. 


به شکل افتی ترسیم شود یعنی قبل از شمردن» جدول مانند شکل 


۳ میباشد, 
پس از پایان محاسبه کاغذ شما تقریباً بصورت شکل ۳4 
در می‌آید. 
در اینجا دریافت "حاصل‌جمم نهائی خیلی آسان است: 
کاج و مه ۰ ۰ 6۳ غان رو 3۱ 1 
تور . .۰ .۰ .۰ ۷۹ شنک ...۰ .۰ ۳۷ 


پرای تنظیم لیست البسه و رخت خواپ؛ خانم خانه‌دار میتوائد 
بهمین ترتیب عمل کند و کار و وقت کمتری مصرف نماید. 

آهرگاه برای شما لازم آید که گیاهان یک قطعه مرغزار را 
. پرحسب نوع و تعداد بشمارید شما میتوانید به همین ترتیب در 
زمان نسبتا کوتاهی از عهده این کار بر آئید, روی تکه کاغذی 
سول فو رنه رز انوای گنای زا که بل (قما رده خر چگ 
در سطر خود».در آن درج میکنید ضمنا چند سطر خالی نیز میگذارید 
تا هرگه نباتات جدیدی را ببینید در آذجا بگنحانید. شما شمارش را 





شکل ۳4. فرم پر شده در نتیجه" شمارش. 


1۸ 





شکل ه۳. چگونه شمارش گیاهان قطعه‌ای از مرتع را باید آغاز نمود. 


مثلاً با چنین جدولی که در شکل ۵ نشان داده شده است شروع 
بعد همان عملی را که ضمن شمارش درختان قطعه" جنکل اجراء 
نمودید تکرار میکنید. 

4 حرا باید درختان جنکل را شمارش کرد؟ این امر 
زا تاکن قهر سک بر مت در مان وا کازنه 
نوشته" لثون تولستوی» لوین متخصص زراعت از خویشاوندش 
که در شته" زراعت وارد ئیست و بیخواهد جنکلش را بفروش 
بیان سوثال میکند : 

آیا تو تعداد درختان را شمارش کرده‌ای؟ دوستش با 
تعچب جواپ میدهد  :‏ 

- جطور میتوان تعداد درختان را شرد؟ عقل عالی گرچه 
تواند ریگها و انواز سیارات را بشمارد. .. 

پلی» عقل عالی ریابینین (تاجر) بیتواند. و هیچ دمتان 
بدون شمارش خریداری نمیکند, 

درختان جنگل را برای تعبین مترهای مکعب جوب آن میشمارند, 
بجای درختان تمام حنکل» تعداد درختان قطعه‌ای از آن را بثلژ 
در یک ریم يا نیم هکتار شمارش مینمایند و این قطعه را طوری 
انتخاب بیکنند که درختان آن از لحاظ انبوهی» تعداد انواع» 
مایت و ارتفاع حاله متوسط جنگ و تشکیل پل دك ر برای أاب 
موفقانه" جنین تطعه" آزمایشی البته چشمی مجرب ضرور است, 


1۹ 


هنکام شمارش دانستن تعداد درحتان در . هر نوع کافی نیست 
پلکه بعلاوه باید تعداد تنه‌ها را در هر مخاست نیز دانست ۰ 
در ضخامت ه ۲ سانتی‌متر؛ در ضخاست ۲۰ سانتی‌متر » در ضخاست 
۵ سانتی‌متر و غیره. باین لحاظ در فرم شمارش برخلاف مثال 
سادسان بجای چهار سطر خیلی زیادتر خواهد بود. حالا تصور 
نمائید که هرکه تعداد درختان بطریق معسمولی . شمرده میگردید 
چند بار باید جنکل را دور میزدید, 

بطوریکه ملاحظه میکنید شمارش فقط زانی کار ساد‌ایست 
که اشیای بتجانس را شمارش مینمایند. ولی هرکه لازم بیافتد که 
اشیای غیرمتجانس را #مارش نمائید آنگاه باید از طریقه‌ایکه در 
فوق تشریح گردید و بسیاری اشخاص از موجودیت آن حتی 
حبری ندارندء استفاده شود. 





فصل_پنجم 





بعمی‌های عددی 


صد روبل در برابر پنج رویل. یی از بحاسپین واریته 
دی و وتات ود نها وین یل اب سل وه 
اراثه بینمود : 

در حضور شاهدان اعلام یدارم به هر کسی که بیست 
سکه" ,ه» ۲۰ و ه کوپی بببلغ ه رویل بمن بدهد صد روبل 
میدهم , ۰ روبل در برابر ه روبل ! که بیل دارد؟ 

همه سا کت می‌شدند . 

تمام حاضرین بفکر می‌افتادند, مدادها روی صفحات دفترحه های 
یادداشت بح رکت میافتاد ون هیچ آکس جواب نمی‌داد, 

ب من بیبينم که از نظر حاضران پنج روبل در برابر صد 
روبل حیل زیاد است. من آماده هستم دو روبل تخفيیفب بدهم 
و قیمت پائینتری را تعیین میکنم : بیست سکه" مذ کور بمیلغ سه 
روبل, صد روبل در برابر سه روبل بیپردازم! کسانیکه میل 
دارند بقرسایند ا 

ول هیچکسی حاضبر نمی‌شد. حاضرین برای استفاده از این 
فرصت ععججله نمیکردند. 
- آيا ۳ روبل هم گران است؟ خب» مبلغ را باز هم یک 
روبل تم میکنم . بیست ۳ نامبرده‌را ثئنها بمهلغ دو روبل 
بدهید و من فورا صد روبل مپپردازم. 

چون هیچکسی حاضر به چنین مبادله نمی کردید» محاسب 
ادایه میداد » 

- شاید شما با خود پول سیاهی نداشته باشید؟ خجالت 
نکشید من به شما نسیه ميدهم. تنها شرطش این است که صورت 
حسابی پرحسب سکه‌های بذ کور . پمن بد هید ا 


۷۹ 


5 هزار. آیا میتوانید عدد ۰.۰ را با هشت رقم یکسان 
بیان نمانید؟ 

ضبتاً علاوه بر ارقام میتوانید از علر يم عملیات نیز استنفاده 
نمائید. ۱ 


۷ بیست و چهار. عدد :۲ رامیتوان با سه هشت‌تانی 
بطور خیلی ساده بیان مود : ۸+« + م. آیا میتوانید باسه رتم یکسان 
دیگر باین هدفب برسید ؟ این میمگله حئد حواب دارد. 


۸ سیم ی ای ی رن ی 
نمود: ه <ه + ه. اجرای این عمل پا سه رقم یکسان دیگر مشکلتر 
است, 


آژبايش کنید. شاید شما بتوانید حند جواب پیدا نمائید. 


با 


:۰ ارقام غایب, در این مثال عسمل ضرب بیش از نصف 
ارثام پا علامت ستاره عوض ده است , 
ود 
2 
۴ . 
کف 
۳۲۰ 
ج * ۲ ۰ 
۰ ۳ ۶ ۶ ۱ 
آیا شما میتوانید ارقام غایب را تعیین نمائید؟ 





۰ کدام اعداد؟ اینک یک سسئله" مشاب دیگر . 
مطلویست تعیین اعداد ضرب شونده در مثال زير : 


* 9 
۱ #4 + 





ج * ۰ ۲ 


۱۳.۰ 
۰ 4 





۶۱۷ ۷ * 


۷ 





بثال تقسیم تعبین نمائید : 
۳۹| ي » ۲ * 
+ ۰ ۱ 2۳۳-۳ 





»۰ 
+ ب هو 





4 ی * 


+ ن #۰ 





۱۲ تقسیم بر ۱۱. عدد نه‌رقمی‌ای را بنویسید که ارقام 
بکرر در آن وجود نداشته (تمام ارقام آن بختلف باشد) و بدون 
بافیمانده بر ۱و قابل تقسیم باشد, 

بزرگترین این اعداد را بتویسید, 

کوچکترین این اعداد را بنویسید. 


۳ حالت تعجب‌آور ضرب, این حالت ضرب دو عدد را 
در نظر بگیرید ۰ 
٩ ۸ ۷ ۱۰ 2 ۲‏ 
این حالت ضرب باین خاطر حالب است که هر نه رقم مخالف 
قر بآ که تفن ات : 
آیا میتوانید حند مثال مشابه دیگر را بیاورید؟ تعداد این 
بثالهاء هرکه وحود داشته باشند» حند است؟ 


ه, مثلث عددی. در حلقه‌های این بثلث (شکل (۲) هر نه 
رقم مخالف صفر را طوری ج! دهید "که حاصل‌جمم هر ضلم مساوی 


پیسست باشد, 


هه یک بثلث عددی دیکر . تمام ارقام مخالف صفر را در 
حلقه‌های همان مثلث (شکل ۲) طوری قرار دهید که حاصل جمع 
آنها در هر ضلع مساو ۱۷ باشد, 

٩‏ ستارهُ سحرآمیز , ستارة شش‌پری که در شکل ۳۷ نشان 
داده شده است دارای خاصیت سحرآمیز» میباشد ۰ حاصل جمع هر 
شش ضلع عددی آن یی میباشد : 


۷ 





شکل (۳. 4 رقم را شکل ۳۷. ستارُ عددی 


در حاقه ها بگذ! رید . شش پر , 

<< ۱ ۲ بر بط با" [ | - ٩‏ + ۷ + ۲+ 5 
۲ < ۳ + ۵ ۰+ ۷ + ۱۱ ۲ + ۱۲ ۲+ ۲۸+ 6 
۲ << ۴ + ۱۰ .۰ ۲ ۱ ۰ ۱ 5 


ولی حاصل‌جمع اعدادیکه در رأس‌های ستاره قرار دارند فرق دارد.؛ 
۰ ۱+ ۲+۲ 4+۱۱ 

آیا بیتوانید این ستاره را تکمیل کنید یعتی اعداد را طوری 

در حلثه ها حابعا نمانید که نه نها حاصلل جمع اضلاع یی باشد 

(۲۰) بلکه حاصل‌جمم اعداد رأس‌های ستاره نیز همان باشد (۲۱؟ 


شرح حل معمی‌های ۵ 4 - ۲ ۵ 


۵ , هر به مسثله_ غیر قابل حل است. مجاسپ بیتوانست 
بدون هراس برای حل آنها هر جایزةٌ دلخواهی را اعلام نماید. 
برای تحقیق این موضوع به زبال جبر مراجعه نموده و. هر سه 
مسثله را یک بعد از دیگری بررسی ميکنيم. 

پرداخت ه رویل, فرض ميکنيم که چنین پرداختی امکان پذیر 
باشد و برای این منظور « سکه" ۰ه کوپق» و سکه" ۲۰ کوپي 


۷ 


و 2 سکهد وه کوپی لازم آید. در اینصورت بعادله" ذیل را حاصل 
۰ + و حد 2 و ۷41 ۲۰ +21 ۵۰ 
بعد از تحویل به پنج» دریافت مینمائيم : 
۰ وس 2 + از و یر ۱۰ 
علاوه بر آن حون بنا به فرض؛ تعداد ئ سکد‌ها مساوی بپیست است 
لذا بر» ب و 2 در بعادله" دیگری نیز با هم مربوط اند : 
۰ < 2 + زو + 
پا تفریق این بعادله از معادلد* اول» حاصل میکنیم ؛ 
هس و ۳ + بر ٩‏ 
پا تقسمیم بر سه» معادله را بصورت زیر در میاوریم : 
۲۳/۷ س ‏ + 1 ۳ ۱ 
ابا زب که سه برابر تعداد سکه‌های «ه کوپی است البته 
عددی صحیح میباشد. تعداد سکه‌های ۲۰ کویق» نیز صحیح 
۳۹ حاصل‌جمع دو عدد صحیح نمینواند عدد کسري ۲۱۳/۸ 
باشد. ‏ بطوریکه میبینید فرضیه" ما در با قابل حل بودن 
این مسثله منجر به تنافض میشود. پس سثله قابل حل رت 
به همین ترتیب خواننده قانم میشود که دو سئله دارزان 
شده» یعنی با پرداشت ۳ و ۲ بوبل نیز قابل حل یست. اوی 
آنها به معادله" 
۱۳۷ ح< بو + بر ۳ 
و دوبی به معادله" 
۱۳/۷ < 9 + ۳ 
بجر میشود. هر دو معادله» با اعداد صحیح ثابل حل یست, 
۱ بطوریکه شما ملاحظه بیکنید مجاسب ضمن پیشنهاد پرداحت 
ببالغ هنگفت در برابر حل این مسائل به هیچوجه ریسک نمی کرد 
زیرا هیحگاه نمی پایست حا یزه را پرداحت کند, 


۷ 


هرکله بجای ۰۵ ۳۲ یا ۲ روبل مثلگ پرداخت ؛ روبل با بیست 
سکه. +۵ ۲۰ و ه کوپی تقاضا شده بود در آنصورت مبیگله 
به آسانی حل بیشد و تازه هم به هفت طریقه" مختلف*, 


1 ماج(۸4( ۲۸۸( ۸۸۸ 
جواب‌های دیگر نیز وجود دارد. 
۰.۷ ایک دو جواب سثله : 


وس ۷ ۳۳ :۲ هس ٩+۲‏ ۲۲ 


۸ سه جواپ را مياوريم : 





+ ۳ صد ۳ - ۳۳ +۳۰ ۳ + ۳۲ زد ٩‏ 
٩‏ ارقام غایب تدریجاً اگر از طریق زیر استدلال کنیم 
پید! میشوند, ۱ 

برای راحتی» سطور را شماره‌بندی بیکنيم ٍ 

0 1 

11 که ۱۳ ٍِِ_ 

11 ار و ی ۱00 

1۷ ان ۳ ۳۱۷۰۰۲ 

۷ 2 ام و ود جرا ۳۷ 

[ 1 ی ره مه ی ۱0 


به آسانی میتوان دریافت که ستارة نهائی در سطر ۲]] ارقام»؛ 
صفر است زیرا در آخر سطر ]۷ صفر قرار دارد, 

اکنون کمیت ستارة نهائی سطر 1 را دریافت میکنیم : این 
رقمی میباشد که حاصل فرب آن در ۲ عددی را میدهد که یه 
صفر ختم ميشود و از ضرب نمودن آن در ۳ عددی حاصل میگردد 


# یی از حواب‌های بمکنه ایئست ۰ ٩‏ سکه" .ه کوپق» ۲ 
مسکه" ۲۰ کوپيی و ۱۲ سکه" و کوپی, 


۷" 





که رقم نهائی آن ه است (سطر ۷). چنین رقمی تنها » میتواند 
باشله , 

پعد از این» واضح است که در پایان سطر 1۷ رقم صفر 
قرار دارد. (ارقامی را که در جای باقبل آخر سطور ]11 و ۷1 
قرار دارند با هم مقایسه نمائید!) 

به آسانی میتوان دریافت که ستارة سطر 1 رقم ۸ را نشان 
میدهد زپرا تنها رقم ۸ است که با ضرب در ۱ عددی را میدهد 
که به ۷۰ ختم بیشود (سطر ۷ 

با لاخره ۲ ستارة اول سطر آ واضح میشود ۰ این رقم 1 
است زیرا تنها 4 ضرب در + نتیجه‌ای را. بیدهد که با ۲ شروع 
بیشود (سطر 1۷). 

اکنون دانستن سایر ارقام مجهول اشکالی ندارد : کافی است 
اعداد دو سطر اول را که کملا مشخص شده آست در هم ضرب 
نمانیم , 

در نتیجه" نهائی» چنین مثال ضرب را حاصل مینمائیم : 


4 ۱ ۵ 
۳ ۸ ۳۲ 
۸۳۰ 
۳۳۲۰ 
۱ ۲ 4 ۵ 


+ ۳ ۵ بر ۵ ۱ 





۰ با طریقه" استدلال مشابه به مسئله" قبلی کمیت ستارگان 
را در این سئله نیز دریافت مينمائيم. حاصل میکنيم ؛ 
۵ ۳۲ ۱ 
۱:۷ 
و ۷ ۴ ۲ 
۱۳۰۰ 
۳۲ 


5 ۷ ۷ ۷ ۵ 


۱ حالت مطلوب تقسیم این است : 








۷۷ٍ 





۰ ۲۱۶۰ 
۱1۲ بخ 
ه«(۳_ 
۱۹۵۰ 
م ۵ ۷ 
۳-۰ 














۲ برای حل این سسئله باید نشانه" قابلیت تقسیم بر ۱۱ 
را دانست, عدد وقتی بر ۱۱ قایل دقسیم میباشد که تفاوت حاصل جمع 
ارقامیکه در حاهای روج قرار دارند با مجموع ارفامیکه درو 
جاهای فرد وام اند بر ۱ قابل تقسیم» و يا مساوی صفر باشد. 
بطور مثال عدد ۰4+ +هه ۲۳ را آزسایش ميکنيم, ۱ 

حاصل‌جیع ارقابیکه در جاهای زوج قرار دارند ؛ 


۲ ٩+ ه‎ + ٩ + ؛‎ -< ۱ 


حاصل جمع ارقامی که در جاهای ق د قرار دارنئد »۰ . 
وربا 

تفاوت آنها (باید عدد کوحک را از بزرگ تفریق نمود) عبارت 
< ۲" ۱ - ۱ ۲ 
این حاصل تفریق (ه) بر ۱۱ تقسیم نميشود لذا عدد داده شده نیز 
بدون باتیمانده بر ۱۱ قابل نقسیم نیست. 

عدد دیگری را آزمایش بيکنيم : و ۳ ۳۸4 ۷ 

۱ ع + ۱ تس ۳۱ ۲۱۱ سد و +( ۵( 4 ۷۰ ۱۰ ۳ + 4 4 ۳ 
از آنجا که ؛ بر ؛ قابل تقسیم است عدد آزبایشی نیز مضربی 

اکنون باسانی میتوان دریافت که نه رقم را بچه ترتیبی 
باید وشت نا عددی حاصل گردد که مضربی از ۱ باشد و 
شرایط مسئله را برآورده تدای 

امثلا ۷۸ ۰44 ۳۵۲ را در نظر میگيريم. 


۷۸ 





شکل ۳۸ شکل ۳۹ 


آزبایش ميکنيم : ۱۲۲ ۳+۲۷ ۲۲ ع ۸+ وب دی 
تفاوت عبارتست ت از «ع ۲۲۲۲ بپنا بر این عددی را که 
نوشتيم مضریی از ۱۱ است, 

بزرگترین این اعداد ۱۳ ۷۲ ۸۷ و کوحکترین آنها 


۳۸۷ ۱۰۷ است. 


۳ه, خوائند شکیبا میتواند ٩‏ حالت اینگونه ضرب را پیدا 
نماید. آنها عبارت اند از 


۱۲ ( 4۸۳ عه‎ ۵۱۷۹ 4۸ ۱۵۹ 2۷۱۳۲ 
4 ۲ * ۱۳۸ < ۵۷۹۲, ۲۸ ۱۷ ۳ 4 ۳٩۰ 
۱ ۸ < ۲ ٩۷ عد‎ ۵ ۳ ۶ ۶ 6 < ۱۱۷ ۳۸ 2٩4۵۲ , 
۲۷ ۱۹۸ <- ۵۳۶, 4 2 ۱۲۱۲ 2۷۴ 

و 4 ۵ ۷۲ 2-7 ۱۸۲ 2 ۳۹ 


6 هو سب و و , حوآب ها دو اشکال ۳۸ و ٩‏ ۳ تسا داذه شدها ند 


ارقام وسطی هر ضلع را میتوان با یکدیگر تعویض نمود و از 
این طریق باز هم یک سلسله جواب را دریافت کرد 


۱ برای تسهیل جسنجوی بوقه‌یت بطلوب ارقام ملاحظلات 
ذیل را در نظر ميگيریم. 
حاصیل جمع اعداد در رآس‌های ستار مطلوب مساوی ۱ ۲؛ 


۷۹ 





حاصل‌جمم تمام اعداد سنا ره 
مساوی ۷۸ میباشد. پس حاصل جمع 
اعداد شش‌ضلمی داخلی مساویست 
پا ۲و ۷۸۰۲۹ 
ااکنون یک از مثلثات بزرگ 
را در نظر میگيريم. حاصل جمع 
اعداد هر ضلع , آن بساوی ۲۲ 
است. حاصل جمع هر یه ضلع 
آن مساویست با 2۶۷۸ ۳ ۲۱ 
ضمناً هر عددیکه در رأس‌های 
مثلث ترار دارد دو مرتبه تکرار 
میشود. اما حون حاصل جمع یه 
جفت داخلی (یعنی حاصل‌جیع اعداد شش‌ضلعی داخلی) بطوریکه میدانیم 
با ید مساوی ۲ باشد پس دو برابر حاصل جمع اعدادیکه در 
راس‌های هر مثلث قرار دارند مساویست به ۰۲٩‏ ۷۸-۰۲ و 
یک برابر آن ۱۳ است. ۱ 
اکنون بیدان جستجو به صورت قابل ملاحفله کوچکتر 
گردید. بطور مثال ما ميدانيم که اعداد ۱ و ۱۲ تمیتوانند 
در راسهای ستاره قرار گیرند (چرا؟). بنا بر اين» آزمایش را 
مپتوان از ۱۰ شرع نمود» ضمناً دفعتاً واضح بیگردد که کدام 
دو عدد باید سایر رآس‌های بثلث را اشغال نمایند. ؛ و ۰.۲ 
به همین ترتیب پیش رفته و بالاخره موقعیت مطلوب را 
حاصل ميکنيم. این بوقعیت درز شحل , و نشانل داده شده است., 





5-625 


رمزئویسی 


۰.۷ شبکه. انقلابی مخفی مور است طوری پادد اشت 
بردارد و با رفقای خود مکتبه نماید که هیچ شخص بیکانه نتواند 
مفهوم نوشته‌ها را درک نماید. برای این منظور از طریق خاص 
نامه‌ئویسی که ,رمزئویسیه (یا ,مخفی‌نویسیه) نام دارد استفاده 
مینمایند , اصول محتلف رسزنویسی اپداع گردیده است که ند نها 
انقلابیون مخفی بلکه دیپلوماتها و نظامیان نیز جهت حفظ اسرار 
دولتی از آن استفاده بیکنند. اکنون راجم به یی از طرق مکانبه" 
محربانه که باصطلاح «شیکه» نامیده میشود توضیحانی مید هیم, 
این طریق مکاتبه سبتا ساده بوده و پیوند نزدیی با حساب دارد. 

هر کسی که بخواهد از این طریق مکاتبه" محرمانه‌ای ‏ 
را داشته باشد باید یک رشبکه تهیه کنده یعنی مریم کاغذی‌ایکه 
درو آن دریجه‌هائی تیه کتلنغ: امتنک.. 





شکل «». شبکه" ویذهٌ رسزنویسی. (شبکه" مشابهی را از کاغذ 
درست کرده و نوشته" سری شکل 4۰ را بخوانید.) 


۸ِ۱ 








شکل ۲ ۶ شبکه ۳ بر داشته 5 دوشنه ها را سپپيئيم . 


نمونه" چتین شبکه‌ای را شما در شکل ۱) ملاحظطه ميکنید. 
دریجه‌ها نه بطور دلخواه بلکه به ترتیب معینی قرار گرفته‌اند کد 
بعداً برایتان واضح میگردد. 

فرض کنيم لازم شود نامه‌ای باین مضمون برای رفیقش ارسال 
کند : حلسه نمایندگان بخش را تشکیل ندهید زیرا کسی این 
موضوع را به پلیس خبر داد. آنتون. 

انقلایی بحفی شبکه و رودي ورگ کاخ گذاثبه و حروفب : 

ا یی بعد از دیگری در دریجه‌های شبکه میئویسد., 

حون تعداد دریچه‌ها 5 انیت پس باو اول فقط قسمتی از نایه 
جا بیکیرد : 

حجلسه" نمایندگان بخش... 
پسی از پرداشتن شیکه. نوشته‌ای را که در شکل ۲ نشان داده 
شده است بلاحئله میکنیم , 

البته تا اینجا هیچ رسمزی وجود ندارد: هرکس به آسانی 
بیفهمد که موضوع از چه قرار است. ولی این هنوز شروع کار 
است» نامه به این شکل باقی نمیماند. انقلابی مخفی شبکه را یک 
چهارم دور در جهت حرکت عقربه" ساعت دور. میهد یعنئی در 
همان صفحه" کاغذ آرا به حالتی بیاورد که رقم ۲ که ثبلاً در 
طرفب چپ قرار داشت حالا در بالا واقعم گردد. در حالت فعلی _ 


رود 





شکل ۳ سپس ٩‏ حرف بعدی را میئوی‌یم . 


شبکه همه" حروفیکه قبلا نوشته شده بود کور بیشوند و در دریجه‌ها 
کاغذ سفید نمایان میشود. در آنجا ۰ حرف بعدی ملاع مخفی 
را مینویسند. هرکاه کنو شبکه را برداريم حالتی حاصل میگردد 
که در شکل ۳ نشان داده شده أست- 

حنین نوشته‌ای را نه تنها شخص یکانه بلکه نویسندة آن 
هم نمیتواند بنهمد هرکاه متن اطلاعیه خویشرا فراموش کرده باشد 
وی تا حال فقط نصفی از اطلاعیه نوشته شده است و هماناء جلسد" 
نمایندگان بخش را تشکیل ندهید زیرا.. ۱ 

برای نوشتن قسمت بعدی باید باز هم شبکه را یک ربع دور 
در حهت نف کت عقر به" ساعت حرخاند. شبکه هه" حروف نوشته 
شده را پنهان نموده و ۱۰ خانه" خالی را باز میکند, این خائه‌ها 
را حند کلمه" دیگر اشنال نموده و نوشته حالت شکل 4 ؛ را بخود 
میگ ار ۱ 
بالاخره آخرین دور شیکه طوری انجام میشود که رتم 
در قسمت بالا قرار بگیرد و در ۱۰ مریم سفیدء باقیمانده یادداشت 
نوشته میگردد. حون دو خانه" آزاد بافی میماند در آن دو حرفب 
دلضواه مثل؟ | و ب نوشته میشود تا حاي ای در نابه موحود 
نباشد, 4 و 

امه به حالت شکل 4۰ در می‌آید, 


۸۳ 








شکل + . دوباره باید شبکه را حرخاند. 


آیا میتوانهد از این نابه حیزی سر در آورید؟ بگذار ابن 
یادداشت بدست پلیس بیافند» بگذار پلیس هر قدر میخواهد تصور 
کند که در این یادداشت اطلاع مهمی نهفته است» مضمون 
یادداشت را فقط گیرنده میتواند بداند زیرا او مانند فرستنده همان 
شبکه را دارد. 

گیرنده جطور این نامه" مخفی را میخواند؟ او شبکه" خود 
را روی متن طوری بیگذارد که رقم + در بالا قرار گیرد و تمام 





شکل ه »., نابه" سری آماده است. 


ء ۸ 








شکل +». شبکه‌ای بشکل کارت‌پستال, 


حروفی را که در دریجه‌ها دیده میشوند یادداشت مینماید. این» 
۰۷ حرف اول اطلاعیه میباشد. بعد شبکه را دور میدهد و در مقابل 
وی ۱٩‏ حرف بعدی قرار میگیرند. پس از دور چهارم تمام نامه" 
رسزی حوانده ميشود. 

پموض شبکه" مریم میتوان از شبکه" مستطیل نیز استفاده 
نمود که شکل کارت پسنال را دارد و دریحه‌های آن عریض‌تر 
بیباشند (شکل 4۱). در دریچه‌های چنین شبکه‌ای بجای حروف 
جداگائه قسمتی از کلمه و حتی اگر جا باشد تمام کلمه را بینویسند, 
فکر تکنید که در اینصورت نوشته خوانا تر خواهد شد. هرگز 
نه! اگرجه هحاها و کلمات جداگانه دیده میشوند وی با جنان 
بی‌ترتیبی فرار دارند که سر ان کال مطمثنانه محفوظ میباشد, 
شبکه" مستطیل را اول به یک حالت قرار بیدهند» بعد آثرا بر 
عکس یعنی سرپائین میگذارند» بعد آثرا بطرف چپ دور میدهند 
و باز هم در دو حالت از آن استفاده مینمایند. در هر حالت 
حدیدء شبکه همه* آنجه را که قبلا نوشته شده بود میپوشاند. 

هرکله نها یک شبکه وحود میداشت در آنصورت از تحاظط 
محرمیت استفاده از آن کامل بیهوده میبود, البته این یکانه شبکه 
در دست پلیس هم قرار میداشت و اسرار به زودی افشاء ميشد, 
ولی موضوع این است که تعداد شبکه‌های مختلف فوق‌العاده 
ژیاد است: 










۵ 0 ۱۱۳ 
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شکل 4۷, بیش از یک بلیارد شهکه سری در یک مربم. 


تمام شبکه‌هاگیرا که بیتوان بصورت مریم 14 خانه‌ای تهیه 
نمود در شکل بء دیده ميشوند. شما میتوانید ۰ خانه" دلخواهی 
را بعنوان دریحه ائتخاب نمائید منتهی باید متوجه باشید که دو 
خانه" دارای همان شماره در بیان خانه‌ها وجود. نداشته باشند. 
برای آن شبکه‌ایکه ۳ هم | کنون از آن استفاده نمودیم <انه های 
دارای نمرات ذیل انتضاپ شده بود * 


۲ ۴: 8 
۱4 

٩, ۱: ۷ 
۱۹ 

۸, ۱۵ 

۲ و۳ 

۱۰ ۰ 

۱۳, ۱ 


بطوریکه ملاحظه مینمائید هیچ شماره‌ای تکرار نميشود. 

پی بردن به اصول قرارگیری ارقام در مربع (شکل ۷:) مشکل 
ئیست, این مربع توسط خطوط متقاطم به جهار مربع کوچک تقسیم 
میشود که پرای راحتی پررسي آنها وا با ارتام رومی 1 ]]؛ ]]1 > 
۷ شان سیدهیم (شکل ۸؛). در مریم ] خانه‌ها به ترتیب معمولی 


۸ 





نمره‌بددای شده اند, مربع 11 عين مربع [ استب 
منتهی یک ریم دور بطرف چپ دور خورده است. 


هرکه مربع 11 را باز هم یک ربع دور بچرخانیم» 
مربع ]11 حاصل میشود و پس از یک ریم دور 32 
بعدی» مربع ۷ بدست می‌آید. 
اکنون محاسبه ميکنیم که چند شبکه* مخنافی شکل 4۸. طر 
مربوط به 3 


مپتوانند وحود داشته باشند, ۱ 
۶۹ 


خائه شمارا ب را میتوان در جهار جا 
(بمثابة دریجه) انتخاب نمود. در هر حالت بیتوان بشانه؟ شمارة ۲ را 
که آن نیز در جهار جا انتخاب میشود افزود, بدینترتیب دو دریحه را 
بیتوان به 4 < + یعنی به ۱۰ طریق» و سه دریچه را به ۰4 << 
طریق انتخاب کرد. با استدلال از همين طریق در می يابيیم که ۱ 
دریچه را به ۱۱ ؛ (حاصلضرب ۱۱ رقم ») طریق میتوان حاصل کرد. 
اين عدد بزرگتر از 4 ملیارد است. حتی اگر این محاسبه چند برابر 
مبالغه‌آمیز تاقی گردد (زیرا استفاده از شبکه‌های دارای دریحه‌های 
پهلو به پهاو نامناسب است و این حالات را مستثتی میشماریم) 
با آنهم چند صد بیلیون شبکه باقی میماند یعنی یک اقیانوس تمام ! 
یائید سعی کنید شیکه" مطلوب را از آن میان پیدا نمائید. 

اکر گروهی کارشناسان کشف رسز جهت تهیه" شبکه‌ای و 
آزمایش آن از لحاظط داشتن نتیجه" معقول فقط یک دقیقه مصرف 
نمایند در آنصورت برای کشف ربز یادداشت صدها میلیون 
دقیقه یعنی هزارساله‌ها ممکن است لازم آید! ضمناً تمام این گفته‌ها 
تنها وقتی صدق بیکند که کشف رمز باصطلاح ,با دستان خالی» 
صورت بگیرد. در کتاب سرگرمی‌های جبره نوشته" اینجانب 
شما میتوانید راجم به باشینهای حساب سریع العمل بطااعه نمائید., 
حنین ماشینهانی بر اساس برنامه" معین مپتوانند صدها هزار و 
حتی بیلیون‌ها عمل در یک ثانیه انجام دهند. این ماشیتها ند 
تبها محاسبه میکنند. بطور بثال آنها میتوانند تمام شبکه‌های 
ممکنه را بصورت حداگانه بررسی و ابتحان تمایند که آیا هر کدام 
شبکه‌ها میتواند متن معقولی بدهد. برای ایثکار باید برنامه" مناسبی 
جهت چنین داشیتی تنظیم گردد. و مرگه برای امتحان یک شپکه 


۸۷ 








شکل +4. شماره گذاری شبکه" سری. 


توسط باشین بطور مثال یک هزارم انیه ضرور باشد آنگاه برای 
بررسی صدهاً بیلیون شبکد صدها هزار تانیه پعنی حند شیانه روز 
لازم خواهد بود. بطوریکه ملاحله میکنید در ۳۳ کنونی 
حقظ م‌حربیت مکائبه خیلی دشوار بیباشد. 


۸ جطور میتوان هیکه را بفاطر سپرد؟ فرض "کنيم که 
ماشینی در بین نباشد تا رمز را کشف نماید. بطور مثال گیریم 
که مضمون یادداشت باید ظرفب ۳-۲ روز محریانه بماند و 
میتوان امیدوار بود که این مدت برای توقیف نامه و فرستادن 
آن به مرئز محاسباتی و کشف رز آن کافی نباشد. انقلاییون 
مخفی تصمیم گرفتند از شبکه استفاده نمایند. کاس واضح است 
که هر دو 0 بکائبه باید متوحه باشند که شبکه" 
آنها بنست شضص ‏ بیکانه نیافتد. بهتر است که شبکه حفظ نگردد 
بلکه هنکام رسیدن نامه تهیه شود و بزودی پس از خواندن آن 
نابود گردد. ولی چطور میتوان موقعیت دریچه‌ها را بخاطر سپرد؟ 
در اینجا باز هم ریاضی به کمک ما میشتابد. دریحه‌ها را با رقم 
۱ و ساير خانه‌ها را با رقم ۰ نشان ميدهيم. در ابنصورت ردیف 
اول خانه‌های شبکه بصورت زیر نشان داده میشود (شکل 4) : 

٩‏ موه 


۸۸ 


یا اگر صفر طرف چپ را از بین برداریم : 


۱ + ۰ ۰ ۱ + 


ردیف دوم اک صفرهای طرفب چپ را دور کنيم پدینترتیب نوشتد 
میشود : ۱ 

+ + + ۱ 
سایر ردیف‌ها بصورت زیر در می‌آیند : 


+ ه 4 ۱ و + و ۱ ه ! + ۰ ۱۰ + ۱ 
٩ +‏ ۰ + و ۱ + + + + ۱ 


۱ + + مه ۱ + + [ و ء + ۱ 


پرای اینکه نوشتن این اعداد را ساده‌تر بسازيم فرض میکنیم 
که این اعداد نه در دستگاه اعشاری که بعمولا از آن استفاده 
میشود بلکه در دستکگه مدوکانی» نوشته شده‌اند. این بدان معناست 
که رقم یک سبت به رقم یک محاور آن در طرف راست نه ۱۰ 
بار بلکه دو پار بزرگتر است. رقم یک که در آخر عدد قرار 
دارد بثل معمول واحد ساده‌ای است. رقم یک ماتبل آخُر بمعنای 
دو ؛ رتم یک در جای سوم از طرف آخر بمعنای چهار ؛ رقم یک 
در جای چهارم از آخر بمعنای هشت ؛ رقم یک در جای پنجم 
از آخر بمعتی است و اي آخر. در حنین دستگاهی عدد 
۰ که موقعیت دریجه‌های ردیف اول را مشخص میسازد 
بوسیله" واحدهای ساده ایتطور بیان ميشود » 
٩ 6 ۲+ ۱۲ + ۲ ۴‏ 
زبرا صفرها بر عدم موجودیت یک در مرتبه" داده شده دلالت بیکند. 
عدد ۱.۰.۰ (ردیفب دوم) در دستگاه اعشاری به عدد ۸ 


تبدیل میشود. 
سایر اعداد را باید توسط اعداد ذیل تعویض مود * 


۲ - 4+۲ ۳۲ +4 ۱۲۸ 
۱1 
۸ و + 


۸۹ 


۱۲۸ + ۸ 2 ۹ 

۳۲ ٩+ ۲ «- ۴ 

2۷ ۱ +۱۱ 
بخاطر سپردن اعداد ۸۲ ۸ ۲ ۱5 4۸ ۱۳5 ۲ و ۱۷ 
آنقدر مشکل نیست. با دانستن این اعداد همیشه میتوان آن گروه 
اعداد اولیه‌ایر! حاصل مود که ممرحشمه" این اعداد بوده و طرز 
قرار گیری پنحره‌ها دز شبکه و خسش نشان مبد‌هند, 
۲ نشان میدهیم, آن را بر دو تقسیم مینما نیم زا پدائیم که 
حذب مرنیه دو ر در بر دار و عدد ۱ 4 را حاصل ميکنيم . جون 
بدون باقیدانده نتسيم کرد ید پس درز حای آحر » در عرئیه . یکان 
ساده داید صثر قراز داشته بااند, تعداد دوهای <اصله ر پر دو 
تقسیم میئمانيم تا بدانيم عدد با چند رقم جهار را در بر دارد : 

+ ۲ ب/۱٩‏ و يکي بافی میماند 
این پدان بعناست که در مرتیه" دوها یعنی دی حای باقبل آدر 
عد۵د یک ترار دارد. 
بعد ۲۰ را بر ۲ تفسیم مينمائيم تا بدانيم تعداد هشت‌ها در 

عدد ما حند است :؛ 


۲۰/۲ 
بائیمانده وجود ندارد یعنی در جای چهارها صفر قرار دارد. 
۰ را بر ۲ تقسیم ميکنيم و ه بدون باقیمانده حاصل میشود 
یعنی در جای هشت‌ها صفر واقم یباشد. 
با تقسیم ه بر ۲ عدد ۲ حاصل بیگردد و ب باقی بیمائد 
یعتی در این مرتبه رتم ۱ قرار دارد. بالاخره ۲ را بر ۲ تقسیم 
نموده حاصل ميداريم که در برتبه" بعدی صفر» و در آخرین 
مرتبه ؛ قرار دارد. (اين مرتبه مطابق با ۲4 است). 
بدینترتیب تمام ارقام عدد مطلوب تعیین گردید : 
۱۱9۱9۰۵۰۰ ۱ 
چون در اینجا مجموعاً هفت رقم وجود دارد و در هر ردیف شبکه 
حائه وحود دارد. پس واضح است که یک صفر در طرفب چپ 


4۰ 


حلف شده است و موقعیت دریجه‌ها در ودیف اول توسط ارقام ذیل 
مشخص بیگردد ۰ 
۰۱۰« ۱۱0ص« ۱" 

یی دریحه‌ها در جاهای دوم» چهارم و هفتم قرار دارند. 

به همین ترتیب موقعیت دریحه‌ها در سایر ردیف‌ها تعبین 
میگردد. 

بطوریکه قبلگ کنته شد اشکال مختلف رمزئویسی وجود دارد. 
ما شبکه را باین خاطر انتخاب نموديم که با ریاضی رابطه" نزدیک 
دارد و یکبار دیگر ابت میسازد که چقدر آن جوانب زندی 
که علم ریاضی در آن ذی‌دخل است متنوع میباشند. 


فصل هقتم 
حکایات در بارهٌ اعداد بزرگ 


٩‏ معابله" بودیند. اینکه جه وقت و در کجا این حادثه 
بوقوع پیوسته است معلوم نیست. شاید هم اصلاً بوفوع نپیوسته 
باشد. باحتمال فوی» این قضاوت درست‌تر باشد. ما این داسئان 
اعم از اینکه صحت داشته يا نداشته باشد فوق‌العاده حالب است 
و ارزش شنیدن را دارد. 

۰۱ 
یی از ثروتمندان میلیوثر پس از مسافرت با سرور غیرعادی 
به حائه باز گشت ۰ در راه برای او ملاتاتی اتفاق افتاده بود که 

وعدءٌ سود بزرگ را میداد. 

او به اعضای خانواده‌اش حکایت میکرد که «چه شانس‌های 
خوشی وجود دارند! بیهوده نیست که بیگویند پول. پول میاره. 
اینک پولهای من هم پولهای تاژه را میأورد. چقدر غیر منرقبه 
بود! در راه با یک شخص عادی ناشناس رو برو شدم. بن حتی 
آرژوی صحبت با او نداشتم وی چون دید که من روتمند هستم 
خودش شروع کرد. در ختم صحبت چنان کار سودمندی را پيشنهاد 
نمود که سرم کچ رفت . 

او گفت که ببیائید با هم قراری بگذاريم. من در جریان 
یک باه همه‌روزه برایت صدها هزار روبل بیآورم, البته این" کار 
را برایکان نمیکنم گرچه مزد اچیزی میخواهم. روز اول من باید 
طبق قرارداد» اگرجه خنده‌آور است؛ تنها یک کوپک باو ی 

من فکر کردم غلط شنیده‌ام و پرسیدم : 

بد فک گریک؟ 

- بلی یک کوپک. در برابر صدهزار دوم بمن دو کویک 
میپرداژی. 

من با بی‌حوصلی پرسیدم که ,بعد چه؟ه 


۹۲ 


- بعد در پرایر صد هزار سوم 4 کوپک» در برابر عد 
هزار چهارم ۸ کوپک» در برابر صدهزار پنجم ۱۰ کوپک و 
پدینترئیب تمام ماه هر روز بعدی دو بار پیشتر از روز قبی. 

من پرسیدم : و بعد جد؟ 

لقط همین ! دیگر هیچ طلبی ندازم , منتهی قرارداد باید 
اکیدا براعات کردد : هر صبح برایت صذ هزار روبل بیآورم 
و در مقابل تو به من مزد مقره را مییردازی. قبل از انمام 
یک باه فسخ قرارداد چایز نیست. 

صدها هزار رویل را در برابر چند کوپک بیدهدا هرگکاه 
پولها مداعتق نباشد پس این شخص دیوانه است. ولی این کار 
خیلی نودمند است و نباید فرصت را از دست داد. 

من یاو گفتم : 

پسیار خوب» پولها را بیآور. من مزد ترا دقیقا میدهم ولی 
تومواظب خودت باش» پولها را بدون فریب بیآور. او جواب داد : 

- آسوده باش» فردا صیح بنتظر باش. 

فقط از یک چیز در هراس هبتم : آیا او مواید یا خیر ؟ 
ببادا بخاطرش برمد که معابله" فوق‌العاده زیان‌آوری را پیش‌نهاد 
کرده است! به هر صورت تا فرد! انتظار میکشم». 
۰۲ ۱ 
یک روژ سپری شد, صبح زود آن شخص ناشناسی "که او را 
در راه ملاقات نموده بود در حانه‌اش وا زد و لفت 

پولها را حاضر کن. من پولهايم را آوردم. ۱ 

حقیقتاً پس از. اینکه داخل اناق شد این مرد عجیب پولهای 
حقیقی و نه ساختکی را جلو گذاشت. او صد هزار رویل را 
حساب نمود و لفت : ۱ 

اینست پولهای من طبق قرارداد. حالا نوبت توست. 

شخص ثروتمند یک کوپک مسی روی میز گذاشت و با 
نگرانی منتظر بود که آیا او سکه را بربیدارد يا بنصرف شده و 
موی 4 باز میطلید. بهمان کوپک را امتحان نمود» روی 
کب دستش وزن کرد و در کیسهٌ خود انداخت. 


۹۳ 





شیل + ۵ . ورصبل هزار اژ آسمان نازل مه است آه 


- فردا در همین ساعت منتظر باش. فرابوش ثکنی که باید 
دو کوپک حاضر کنی. اینرا گفت و خانه را ترک نمود. 

ثروتمند حتی این خوشبختی را باور نداشت. صد جزار روبل 
از آسمان انتاد! یکبار دیکر پولها را حساب کرد و بخوبی سطمثن 
گردید که ساختی نیست : همه درست است. پولها را در جای 
امنی پنهان نموده و منتظر فردا شد, 

شپ‌هیکام ثروتمند دچار شک و تردید شده و فکر میکرد : 
شاید آن مرد یک راهزن باشد و خود را به ساده‌لوحی زده است. 
میخواهد ببیند که پولهای من در کجا قرار دارد و پعد با طایفه" 
سارقیین به خانه" من دست‌برد بزند؟ 

ثروتمند در خائه را بحکم بسته و از آغاز شب هي از 
پنجره نگاه مینمود» بدت زیادی خوابش نبرد. صبح باز هم در 
زده میشود و آن شخص ناشناس پول بیاآورد. صد هزار رویل را 
برای ثروتمند حساب نمود» دو کوپک خود را گرفت» به کیسه 
انداحت و رفت. ضمن خداحافظی گفت ۰ 


پرای فردا 4 کوپک آناده کن. 
باز هم شخص ژروتمند اظهار خوشحایی بیکند : دومین صد 
هزار مفت برایم رسید. بهمان به یک غارتگر شبیه نیست : باطراف 


ٍ 





نگاه نمیکند» فقط کوپک‌های خود را میگیرد و بیرود. چد آدم 
ساده‌ای(! اي کاشکه اینگونه اشیخاص در حهان زیاد بودند آئوقت 
اشخاص عاقل خوب زندی میکردند... 

روز سوم باز هم آن شخص ناشناس در خانه" ثروتمند حاضر 
شد و بعوض 4 کوپک» سوبین صد هزار را تسلیم نمود. 

یک روز دیگر مپری شد و به همين ترتیب در برابر ۸ 
کوپک» چهارمین صد هزار نصیب شخص ثروتمند گردید. 

پنجمین صد هزار هم در برابر ۱ کوپک» و ششمین صد 
هزار در برابر ۲۷۲ کوپک دریافت کردید. 

پس از هفت روز از شروع معابله» شخص روتمند هفت صد 
هزار روبل حاصل کرد و در مقابل» میلغ اچیزی پرداخت : 

۱ کوپک + ۲ کوپک + ؛ کوپک + ۸ کوپک + ۱4 کوپک + 
+ ۲۲ .کوپک + :+ کوپک۱۰ روبل و ۲۷ کوپک. 

اين معامله خیلی مورد پسند بیلیونر حریص واقعم شد و تأسف 
میخورد که فقط برای یک باه قرارداد را انعقاد کرده است, بیش 
از سه بیلیون رویل عایدش نميشود. آیا میشود این ساده‌لوح را 
بتقاعد نمود بدت قرارداد را اقلا نیم‌ماه دیگر تمدید نماید؟ مبادا 
وی در بابد که بمن پول مفت میدهد... 

آن شخص برتبا هر صبح يا صد هزار رویل حاضر میشد. 
روز هشتم او ؛ روبل و ۲۸ کوپک» روز نهم ۲ روبل و ٩ه‏ 
کوپک» روز دهم ه رویل و ۱۲ کوپک» روز يازدهم ۰ روبل 
و ۲ کوپک» روز دوازدهم ۲۰ رویل و ۸ کوپک» روز 
ميزدهم 4۰ رویل و 1 و ۱ و روز چهاردهم ۸۱ رویل و 
۲ کوپک حاصل نمود. 

ثروتمند با کمال میل این پولها را میپرداخت : آخر او یک 
بیلیون و ۰۰؛ هزار روبل حاصل نمود و در بقابل» به آن شخص 
ناشناس فتط در حدود صد و پنجاه روبل پرداخت. 

ولی سرور ثروتمند مدت دیری دوام نیافت : بزودی. او درک 
نمود که شخص ناشناس آدم ساده‌ای نبوده و بعامله با وی بر حلاف 
اينکه اول بنظر میرسید آنقدر سودمند . لیست. پس از ۰ روز 
شخص روتمند مجبور بود باپت هر صد. هزار نه کوپک‌ها بلکه 


۹ 


صدها روبل بیردازد 3 مبلم پرداحتی وی با سرعت سرسام آوری 
افزایش می‌یافت. حفیقتاه مبالغ پرداختی شخص ثروتمند در نیمه" 
دوم ماه بشرح زیر بود : 

در برابر پانزدهمین مد هزار ۰ ردیل و ۸ کوپک» 
در برابر شانزدهمین صد هزار . . . ۳۲۷ روبل و ۸« کوپک» 
دز برابر هفد همین صد هزار . ۱99 روبل و ۳۶۱ کوپک» 
در برابر مجدهمین صد هزار . .۰ .۰ ۱۳۱۰ روبل و ۷۲ کوپک: 
در برابر نوزدهمین صد هزار . .۰ ۲۱۲۱۰ ردیل و ٩‏ کوپک. 


ضمناً قخص ثروتمند خود را دور از زیان میدید ؛ او اگرحه 
بیش از پنچ هزار پرداخته وی در مقابل ۱۸.۰ هزار رویل 


جاصل کرده بود. ۱ 
اما سود روزانه هر روز > تاژه هم پا سرعت فزاینده» رو به 
تفزل بود , ۱ 


" پرداحت‌های بعدی بصورت زیر بود ۰ 


در برابر بیستمین صد هزار . . .۲4۲ »ردیل و ۸۸ کوپک» 
در برابر بیست و یکمین صد هزار . . . ۱۰4۸۰ روبل و ۷ کوپک» 


در برابر بیست و دومین صد هزار . . . ۲۰۹۷۱ روبل و ۰۲ کوپک» 
در برابر بیست و سوبین صد هزار . . ۰ ۱۹۸۳۲ روبل و :۰ کوپک» 
در برابر بیست و حهارسین صد هزار . . . ۳۸۸۱ روبل و ۸ کوپک» 
در برابر پیست و پنجمین صد هزار . . .۰ ۱۱۷۷۷۲ رویل و ۱۰ کوپک» 
در برابر پیست و ششمین صد هزار ۰ ٩‏ روبل و ۲ کوپک» 


در برابر بیست و هفتمین صد هزار ۰ ۰ ۰ ۱۷۱۰۸۸ ردبل و 14 کوپک. 


اکنون دیگر پرداخت‌هايی روئمند از عایدات وی فزونی 
یافته بود, او میخواست در همینجا واایستد وف فسخ قرارداد 
مجاز نبود. ۱ 

بعد وضع باز هم بدتر شد. میلیونر خیلی دیر يتین حاصل 
کرد که شخص ناشناس بیرحمانه او را فریب داده و پولی بمراتب 
پیشتر از میلفی: که .میپردازد دریافت مینماید... 


6-25 4 ٩ 


از روز بیست و هشتم به بعد ثروتمند مجبور بود میلیونها 
روبل پپردازد. و دو روز آخر او را به ورته" افلاس انداخت. 
این پرداخت‌های هنگفت از این قرار است : 
در پرابر بیست و هشتمین صد هزار ... ۷۷ ۲ ۶ ۳ ۱ روبل و ۲۸ کوپک» 
در برابر بیست و نهمین صدهزار ... ۳۰4 ۱۸۸ ۲ روبل و +ه کوپک؛ 
در برابر سیمین صدهزار... ۷۰۹ ۳۱۸ ه روبل و ۱۲ کویک. 

وقتیکه همان پرای آخرین بار خائه" ثروآمند را ترک گفت 
میلیوثر حساب نمود که این سه میلیون روبلی که در آغاز خیلی 
ارزان به نظر میرسید برايش چند تمام شده بود. معلوم شد که 
او " به شخص ناشتاس 


۸ ۷۳۷ ۱۰ روبل و ۲۳ کوپک 
پرداحتد است . 
یعنی کمی کمتر از ۱۱ میلیون روبل ! .. در صورتیکه تمام 
فضیه اژ یک کوپی شروع شده بود, شخص ناشناس بیتوانست 
همه‌روزه حتی سه صد هزار روبل بیآورد باز هم نمی باخت, 
۳ ۱ 
قبل از اینکه به این داستان خانمه بدهم» نشان میدهم گ 
په کدام طریق بیتوان خسارات بیلیونر را سریعتر محامبه نمود 
یا بعبارت دیگر چگونه میتوان رشته عددی زیر را جمع نمود : 
,+ ۹4+ ۳۲+ ۱۱+( ۱+۲ 
بسادی میتوانل خاصیت ذیل این اعداد را کشف نود . 
ص_ّ 
+ ۲ 
۱ +(۲+ ۱) عد و 
+( + ۲+ )عم 
۸+۱ + ۱۱-۱۲ 
( +( + ۱+۲)< ۳۲ 


و 4 وا چا اما ها وا وا وا وا وا اج تج "9 


با مشاهده بيکتيم که هر عدد این رشته مساویست به حاصل< 
تمام اعداد قبلی باضافه" پک. بنا بر این وقتیکه لا زم بیافتد که 


1۷ 


تمام اعداد حنین رشته‌ای را بطور مثال از + ای ۸ ۲۲ جمع 
کنیم؛ کافیست به عدد نهائی ( ۷۹۱۸ ۳۲) حاصل جمع تمام اعداد 
قبلی را بيافزاتيم با بعبارت دیگر همان عدد نهائی منهای یک 
(۱ - ۷۱۷ ۳۲ را با آل جمع بينمائيم. حاصل ميکنيم ۰۳۰ ۱۰ 

بدینترئیب بمحض دانستن آخرین ی مبلغ پرداحتی میلیوثر حربص» 
خیلی زود میتوان خسارات وی را بحاسبه نمود, آخرین پرداخت وی 
۰۸۹ ۲ رویل و ۱۲ کوپک بود. 

بنا بر اين» پس از جمعم ۷۰٩‏ ۳۹۸ » رویل و ۱۲ کویک 
با ۷۰۹ ۲۹۸ ه روبل و ۱ب کوپک» دفعتاً به نتیحه" مطلوب 
ترسجم ۰ 

۸ ۷۳۷ ۱۰ رویل ۲۳ کوپک 


۰ شایعات شهری. تعجب‌آور است که به چه سرعتی 
شایعات در شهر پخش میکردد! هی اوقات حتی دو ماعت 
هم از حادثه‌ای نمیگذرد که فقط چند نفر ناظر آن بودند و خبر 
آن در تمام شهر پخش ده است ۰ همه از آن آکاهی دآرند» 
همه در باره آن شنیده‌اند, این سرعت غیر عادی» تعحجپ آور و 
حتی مرموز است. 

ابا هرکله با این پدیده از طریق حساپ وه شود واضح 
نیگردد که هیچ کار معجزه‌آسانی صورت نگرفته است * همه چیز 
په خواص اعداد و نه به خصوصیات مربوز شایعات توجیه میشود. 

بطور مثال حادثه" زیر را در نظر ميگبريم. 

۹ 
ساعت ۸ صبح یک از ساکنین پایتخت به شهر کوچی که 
نفوس آن ۰ه هزار لفر است آمده و خبر حالب تاژه‌ای با خود 

میاورد. 

در خانه‌ای که مسافر اقاست گزید این خبر را تنها به سه 
نفر از ساکنان محل گفت. فرض کنيم این جریا ه؛ دقیقه 
بطول انجاییده باشد. 

بدینتر تیب ساعت ۸ و ۱۵ دقیقه " صبح از این خبر فقط چهار 
نفر یعنی خود مسافر و سه تن از اهای شهر مطلع بودند. 


۹۸ 





شکل ۱ ‌, رأه پخش شایعه , 


هر یک از سه اهل شهر پس از دانستن این خبر فور 
آنرا به سه تفر دیگر از ساکنین شهر اطلاع داد. این جربان: نیز 
, دئیقه طول کشید. یعنی نیم‌ساعت بعد از رسیدن این خبر 
به شهر ‏ +(۳(۲)-<۱۳ نفر از آن آکه بودند. 

هر یک از ٩‏ نفر تازه آگه نیز خبر را در مدت یک رع 
ساعت به ۴ تن دیگر ساند و بدینترتیب ساعت ۸ و ۵ دفیته 
این خبر برای 
۱ ۳ +( )»و تفر 
معلوم بود, 

هرگله بعداً نیز به همین ترتیب شایعه در شهر پخش شود 
یعنی هر کسیکه از خبر اطلاع یافته است بتواند بلافاصله در 
ظرف یک ربع ساعت آثرا به سه نفر دیگر برداند آنکاه پخش حبر 
در شهر بصورت زیر زبان‌بندی میگردد : 
در ساعت ٩‏ از خبر ۰ +(۲۷<۳)< ۱۲۱ نفر مطلع ميشوند, 
در ساعت ٩۱/‏ از خبر ۱۲۱ +( <۸۱) < ۳۹4 نفر مطلم میشوند. 
در ساعت ٩۱/,‏ از خبر 6 ۳۹ +(۳ ۳۱ ۲)- ۱۰۹۳ نفر مطلع موشوند, 

بدینترتیب یک ساعت و نیم بعد از سیدن حیر به شهر 


۹۹ 


بطوریکه مبشاهده بیکنید مجموعاً در حدود ۱۱۰۰ ثفر از آن مطلع 
میشوند. حئین بنظر میرسد که این تعداد در مقابلی ۰.۰ ۰ه 
نفر نفوس شهر آنقدر زیاد نیست. گمان می‌رود که بزودی تمام 
امالی شهر از این خبر آکه نميشوند. ولی ببانید جریان بعدی پخش 
خبر را پیکیری نمائیم : 

در ساعت ٩۳/‏ از خبر ‏ ۱۰۹۳+(۳ 2۷۲۹ ۳۲۸۰ نفر 


مطلع میشوند 


در ساعت ۰ب از خبر ۳۲۸۰+( ۲۱۸۷۱۰) 2 ۹۸4۱ نفر 
مطلع میشوند. 

پس از ریم ساعت دیگر بیش از نصف اهالی شهر از خبر 
اطلاع مبیاپند : 

۱ + (۳ ۷ ۸۲-611۱ ۲۹ ثفر 

و بدینترئیب قبل از ماعت ده و نیچ صبح تمام شهروندان 
شهر بزرگ از خبری که ساعت نم از آن اطلاع 
داشت آگه میشوند. 
ی 

اکنون پیگیری ميکنيم محابد" قبلی چگونه صورت گرفت. 

در حقیقت امر این محاسبه در جمع ملسله" عددی ذیل خلاصه 
مشود : 


۱ + +۳۷ ۳( + ۳۳۱ ۳( + ۳ ۳ ۳۳ 


آیا نبیتوان این حاصل‌جمم را بطور مختصرتر مانند حاصل‌ جح 
رشته" عددی قبی ۱+ ۲ ++ + ب... دریانت نمود؟ این امر در 
صورتی ممکن است که ویژی اعداد مورد جمع را در نظر بگیریم ؛ 


۱ 

۳ ۱۲ 

٩ -)۱ + ۳۲۱ 
۲۷ << )۱ +۳ + ۲ 
۸۱ <)۱ +۳4۲۹ +۲۷ ۲ 


4 چا ها وا وا ها وا وا وا هاا. با ا؟ع4‌«َ:۰ 


بعبا رت دیگر هر عدد این رشته مسلویست به مجموع مضاعف 
همه" اعداد ماقبل باضافه" یک. 

از اینجا نتیجه میشود که هرگه بخواهيم حاصل‌جمم تمام 
اعداد رشته" مورد نظر را از ؛ الی یک عددی پیدا کنیم» کفی 
است که به همین عدد آخری نصفش را اضافه کنیم (ولی قبلا آنرا 
باید یک واحد کم نمود). 

ملگ حاصل‌جمع اعداد 


ص ی و کر ره بر بر رن ۳ 


مساویست به ٩‏ ۷۲ باضافه" نصف ۷۲۲۸ یعتی ۰۷۲۹۳۹۰۱۰۹۳ 
۳ ۱ 
در حالت بررسی شده هر سأکن شهر فقط به سه تن دیگر 
خبر را اطلاع بیداد. وین هرکه سا کنین شهر پر حرف‌تر بودند 
و خبری را که شنیده بودند نه به سه نفر بلکه به ه يا ۱۰ نفر 
دیگر اططلاع میدادند در آنصورت واضح است که شایعه پمرائب 
زودتر پخش میشد, 

بطور بثال اگر خبر به پنج نفر رسانیده میشد در آنصورت 
تمام شهر بدینترتیب اطلاع می‌یافت : 


سباعت ۸ و ای بل << س<" ۱ نفر 
1 و دا .0۲ 
۳ /۸۱ مورا له )۰ ۳۱ نف 
.۸ هت ۱ +۰۱۲۵ ۲)- ۱۵ ۳ 
" ۹ در 6۱۲۰2۰۵۵۲۱۵ ۸۱ ۷ بء 
3۱/۵ ۳ 
32 2۳۱۲۵۰۲ ۳۱ ۱۹ ۶ 


قبل از ساعت ۶ ٩‏ صبح تمام ۰ لفر سا کئین شهر 
از خبر رسیده مطلع ميشدند. 

هرگاه هر شنونله» خبر زسیده را به ده نفر دیگر برساند شایعه 
باز هم زودتر پخش میگردد. در اینصورت با-چنین رشته" عددی 


۱. 


جالب و سریعاً متزایدی را حاصل مينمائيم : 


ساعت ۸ تفر + 
۳ ی 3:۰ + ۱۰ بت ۱۱ ت 
۸ وی وا بمب سار ع 
۱9 و 
ی ۹ و 


وانجاً عدد بعدی این رشته عبارت است از ۱۱+ ۱۱ و 
این ابر نشان بیدهد که در اولین دقایق پس از ساعت ٩‏ صبح 
همه" ساکنین شهر از خبر اطلاع مییابند. شایعه در ظرف تقریبا 
یکساعت پخش بیگردد! 


۱ بهمنی از دوچرحه‌های ارزان. در سالهای قبل از 
انقلاب در روسیه کارحانه‌دارانی وجود داشتند و در کشورهای 
خارجی شاید آکنون هم وحود دارند که حهت فروش مصنوعاتشان 
بویثه اگر دارای کیفیت متوسط باشد از شیوة حالب استفاده میکنند. 
آنها کار را از چاپ آگهی‌هائی بدین شرح در روزنامه‌ها و مجلات 
پرفروش شروع میکردند : 











دوجرخه‌ای در مذابل ۰" روبل | 

هر کس بیتواند با خرج ننها ۰ رویل صاحب دوجرخه گردد. 
از فرصت استفاده کنید. .۰ب روبل بحای ۰ه روبل. 

شرایط خرید برایکان ارسال ميشود. 


البته کسان بسیاری با مطالعه" حنین اعلانی تحریک بیشدند 
و خواهش میکردند تا شرایط این رید غیر عادی را برایشان 
ارسال نمایند. در حواب به این تقاضا آنها یک حزوهٌ بفصل دریافت 
خن که اد آن.عامبات وی دا تیگ شلد 

عجالتاً در برابر ۰ روبل پرداختی بجای دوچرخه فقط چهار 
بلیط ارسال میشد نا آنها را مشتری به حهار تن ار دوستان. جخود» 
بلیطی ۱۰ رویل» به فروش برساند و ۰؛ رویلی که بدینترتیب جع آوری 
ميشد باید به شرکت ارسال میگردید و تنها پس از اين: دوچرخه 


[۰ 





ارسال میشد. یعنی این دوحجرحه حقیقتاً برای مشتری به قیمت 
۰ رویل تمام می‌شد زیرا ۰؛ روبل ما بقی از جیب وی پرداخت 
نمی گردید, البته» علاوه بر پرداخت ۱۰ روبل مشتری درد سری 
پیدا میکرد تا بلیط‌ها را به آشنایان بفروشد وی این کار کوچک» 
بحساپ نمیامد. 

این بلیط‌ها حه بلیطهائی بودند؟ جه منافعی را خریدار آن 
در مقابل ۱۰ روبل حاصل بینمود؟ خریدار بایط حق داشت این 
بلیط را با پنج بلیط شرکت عوض نماید با بعبارت دیگر امکان می‌یافت 
۰ رویل جهت خرید دوجرحه جمم‌آوری کند که در حقیقت 
برایش ۰ رویل یعنی بقیمت بلیط تمام ميشد. دارندکان دیگر 
بلیط بنوبه" خود هر یی پنج بلیط از شرکت حاصل مینمودند تا 
آنها و توزیع نما یند و الخ . ت 

اول بنظر میرسد که در اینجا هیچ فریبی وجود ندارد. وعدة 
آگهی تجارتی بحقیقت میپیوست یعنی دوجرخه واقعاً برای خریدار 
تنها ۱۰ رویل تمام میگردید و شرکت نیز زیانی را متحمل نمیشد 
زیرا برای جنس خود قیمت کامل آنرا حاصل مینمود. 

معذلک تمام اين بازی سر تا پا فریب است. این کلاه‌برداری 
که در روسیه بنام «بهمن» و در فرانسه بنام «گلوله" برفی» معروف 
بود پرای آن عدهٌ زیادی که ممیتوانستند بلیط‌ها را بفروش برسانند 
زیان‌آور بود. آنها فرق بین قیست جنس (یعنی ۰۰ رویل) و قیمت 
بلیط (یعتی ۱۰ رویل) را به شرکت مپرداختند. دیر یا زود حتما 
بوقعی فرا میرسید که دارندگان بلیط‌ها نمبتوانستند خریدار پیدا 
۳ از ۲۳ شما بخود ژحمتی بدهید و با مداد در دست» حریان 
افزایش سریع عدةٌ کسانی را که در بهمن گیر بیافتادند پیگیری 

پی میبرید که قضیه حتماً میبایستی بهمین جا ختم شود. 

گروه اول خریداران که بلیط‌ها را مستقیماً از شرکت گرفته‌اند 
بععولا پدون زحمت میتوانند خریدار پیدا نمایند. هر عضو این 
گروه برای چهار مشتری جدید بایط فراهم بی‌آورد. 

این جهار نفر باید بلیط‌هایشانرا به ۵<ه یعنی ۲۰ نقر 
دیگر بفروش برسانند و برای سیدن بهدف» آنها را به مفید بودن 
این خرید متفاعد سازند, فرض کنیم که این عمل بحقیقت پیوسته 
و ۲۰ خریدار جلبپ گردیده باشند. . ۱ 


1. 


بهمن پراه خود ادامه بیدهد. ۲۰ دارندة حدید بلیط باید 
* ۲ 2۲ ۵ عع و و ۱ خریدار دیگر پید | نمایند , 

تا حال هر یک از «پیش کسوت‌های» بهمن 

۰ ۲ < ۰ ۱۰ ۲ ۲۰ + 4 + ۱ 
تفر را حلپ نموده است که از آن جمله ۲ نفر دارای دوحرحه 
بوده و ۰. و تفر دیگر آرزوی دریافت آثرا در مقابل پرد اخت, 
ده رویل دارند. 

1 کنون بهمن از حدود محفل آشنایان خارح شده و در شهر 
پخش میشود. ابا جلب اشخاص تازه برای آن مشکلتر میگردد. 
بفروش رسائده و «هه تفر مذ کور تاحا رند ۰ حریدار نازه 
را جلب نمایند. شهر بزودی از بلیطها پر میشود و گیر آوردن 
مشتریان جدید به اشکال بر میخورد, 

شما میپینید که عده اشخاصیکه گرفتار بهمن میشوند بر 
شایعات با با آن روبرو شدیم. در زیر » هرم عددی‌ایکه در این 
مورد حاصل میگردد از نظر نان میحذ رد ۰ 

1 

1 

۲ ۰ 

۱ + + 

6۵ + 

۲ ۵ + + 
۱ ۲ ۵ ۰ ۰ 
۲ ۵ ۰ 


هرکه شهر بزرگ باشد و تعداد ساکنین آن که قابلیت 
دوحرحه‌سواری را دارا بیباشند به ,/۱ ٩۲‏ هزار نفر پرسد آذگاه 
در لحظه" مورد بررسی يعتی در ردوره هشتم» بهمن باید بتوقف 
گردد ژیرا همه گرفتار آن شده‌اند. ولي فتط یک پنجم امایی دارای 
دوجرحه هستند در صورتیکه م/* مابقی بلیطهائیرا در دست 
دارند که واحد حریدار نیست, 


۱۰4 





برای شهرهائیکه دارای تعداد نفوس زیاد هستند» حتی برای 
پایتخت‌های معاصر که نفوس آنها به میلیونها نفر میرسد» احفظه" 
اشباع فقط پس از حند دور دیگر فرا میرسد زیرا اعداد وارد دد 
آن فوق‌العاده سریم افژایش می‌یابد. اینک طبقات بعدی هرم 
عددی با از نظرئان بیگذرد ۰ 


۳۱۲ + 
۱ ۵*٩۲ ۰ 
۷ ۸۱ ۲ ۵ ۰ + 
۳۹ ۰۲۲ ۰ 


بطوریکه مشاهده مپکنید در دور دوازد هم بهمن بیتواند تمام 
نفوس یک مملکت را در بر ِِ و 39 عده فریب سازماند هندکان 
بهمن را میخورند. ۱ ۱ 

| کنون تتیحه گیری مينمائيم که شر کت از براه انداختن . بهمن 
چه سودی را بدست می‌آورد. شرکت» و/* اهالی را مجبور میسازد 
پول اجناسی ر ۳19 1 مابقی اهایی دریافت نمودها ند بپردازند یا 
بعبارت دیگر چهار نفر را مجبور میسازد که مخارج شخص پنجمی 
را تامین کنند. ضمتاً شرکت مجاناً عدُ کثیر توزیم کننده کوشا را 
برای مصنوعاتش جلب مینماید. ی از نویسندکان روس (ای. ای 
یاسینسق) امن کلاه‌برداری را کملا به حق بمثابه" «بهمن کلام 
برداری‌های متقأبل» ارزیا بی نموده افتتتاح غول عددیق که پشست 
این کلهه‌برداری بطور نامرئی قرار دارد کسانیرا که نمیتوانند 
حفتط کنند محازات مینماید, 


۲ پاداش, اینک توجه شما را به داستانی جلب میکنیم 
که بنا به روایتی* حندین قرن پیش در رم قدیم بوقوع پیوسته 


است . 


ابت که متعلنی به بي از کتابداران انکلیس بیباشد, 


۱. 


3 
سپه‌سالار تراسیوس پدستور امپراطور لشکر کشی پیروزمندانه‌ای 
را انجام داده و با غنايم به رم باز گشت. پس از رسیدن بد 
پایتخت» وی از پیشگاه امپراطور بار خواست 
امپراطور مشفقانه ویرا پذیرفته و مراتب سپاسگذاری صمیمانه‌اش 
را بخاطر خدیات نظابی او به امپراطوری به او تقدیم نمود» سپس 
وعده داد که او را به مقام بلند عضویت در محلس سنا برساند. 
وی ترسیوس به اینعار ضرورت نداشت. او بحالفت نمود ۰ 
- من پیروزیهای زیادی را بدست آورده‌ام تا توانائی ترا؛ 
اعلیحضرتاء بالا برم و ام ترا پرافتخار سازم. من از مرگ نترسیده‌ام 
اگر من بجای یک جان چندین جان داشتم همه‌اش را فدای 
تو میکردم. ولی بن از جنگ خسته شده‌ام. دور جوانی گذشته 
است و خون در شرائین من بکندی جریان دارد. حال زمانی فرا 
سیله است که در خانه" نیا کان خود استراحت کنم و از سرور 
زندی خانی لذت برم. 
ابپراطور ‏ پرسید : . . 
از من چه خواهشی داری ترنسیوس؟ 
- اعلیحضرا| با گذشت به مختان من گوش بده! طی سالهای 
طولانی زندی نظاسی‌ام. که همهروزه شمشیر را با خون رنگین 
بیکردم» من وقت نکرده‌ام . برای خود پول پی‌انداز نمایم. من 
فثیر هستم » اعلیحضر تا .. 
تس ادایه بدهء ترذسیوس شجاع , 
3 با جرات پیشتر ادامه داد 
هرگه بخواهی / به وکر کوچکت پاداشی بدهی یگذاو 
سخاوت تو بمن کمک کند تا بقیه" سالهای عمرم را به آرامی و 
بی‌نیاز از پول در کنون خانه بگذرانم. من در طلب افتخار و 
مقام بلند در محلس سنا که مظهر قدرت است لمستم. من آرزو 
دارم از قدرت و زندی اجتماعی کناره گیری نمایم تا به آرامی 
استراحث کلم, اعلیحضرتاه جهت تأمین بقیه" عمرم بمن پول بده! 
چنین روایت میشود که امپراطور حندال سخایت نداشت. او 


[ ۰ 


دوست داشت پولها را برای خود پس‌انداز نباید و برای دیگران 
کم خرج میکرد. خواهش سپهسالار وی را بفکر انداخت. 

ابپراطور سوال کرد : 

س ترنسیوس» جه مبلغی را برای خود کافی میدانی؟ 

- یک بیلیون دینار» اعلیحضرتا! 

ابپراطور باز هم بفکر رفت و سپه‌سالار سر را پائین انداحته 
و بنتظر بود. 

بالاخره امپراطور گفت : 

- رئسیوس دلیر 1 تو جنک‌آور بزری هستی و قهربانی‌های 
پرافتخا رت ترا لایق پاداش خویی ساخته است. من بتو ثروتی میدهم. 
فردا مقارن ظهر تصمیم برا در اینجا میشنوی. 

ترنسیوس تعظیم نمود و خارح شد. 
۷ 

فردای آن روژ سپه‌سالار در ساعت مقرر به قصر امپراطور آمد. 
امپراطور ‏ گفت : 

ٍ_ مسالام بر تو » ترنسیوس شجاع ! 

ترنسیوس سر تعظیم فرو آورد. 

ب- اعلیحضرتاء من آمدم "| تصیم ترا بشنوم. تو لطف کرده 
و وعده دادی بمن پاداشی بدهی. 

ابپراطوز جواب داد : 

تمیخواهم "که حنگجوی آزاده‌ای همجو تو در برابر 
قهرمانی‌هایش پاداش ناچیزی بکیرد. به سخنان من گوش یده» 
در خزانه" من پچ بیلیون براس* مسی وجود دارد. اکنون در 
حرفهايم دقت کن. تو پد خزانه" من داخل میشوی و یک سکه 
را برداشته بدینجا بر می‌گردی و جلو پای من میگذاری. در 
روز بعدی دوباره بخزانه رفته سکه" معادل ۲ براس را بر میداری 
و در اینجا پهلوی سکه" اولی بیگذاری. روز سوم سکه‌ای را 
میاوری که ارزشی + براس را دارد و روز چهارم سکه" معادل 
م براس» و روز پنجم ۱۰ براس و الی آخر بطوریکه هر دفعه 





#ینکه‌ای_ است بعادل یک پنجم دینار . 


۱۰۷ 


آرزش سکه دو برایر دفعه قبل باشد , من دستور مید هم که 
برای تو همه‌روزه سکدهای مربوطه را مسکوک سازند و تا زمانیکه 
آدرت برداشتین سکه‌ها را داشته باشی میتوانی همه‌روزه از خزانه" 
من پول بگیری. ول هیچکس حق ندارد در این اسر بتو کمک 
نک ۰ ۲۳۲ نو باید فقط از نیروی خود استفاده و زمانیکه دانستی 
که دیگر توان برداشتن سکه را نداری توقف کن؛ هه‌انجا فرارداد 
ما ختم میشود و تمام سکه‌هائیرا که تو از خزانه خارح کرده‌ای 
به تو تعلق بیگیرد و پاداش تو میشود. ۱ 

ترئسپوس هر لمه‌ایرا که پراطور ادا میکرد دقیفا به 
حافظه بیسپرد. 

او تعداد فوق‌العاده کثیر سکه‌ها ی بزرگتر از دیگری 
را که از خزانه" دولت بیرون میاورد» در نظرش بجسم میکرد. 

مپه‌سالار با تبسم سرورآبیز جواب داد ؛ 

اعلیحضرتا» من از بهربانی تو راضی هستم. پاداش تو 
واقعا بظهر سخاوت است ! 
۳ 

مراجعد؟ همه‌روزه ترنسیوس به خزانه" دولت شروع ۹ 
خزانه در نزدیی تالار پذیرائی امپراطور واتم بود و حمل سکه‌های 
اول هیچ اشکالی برای ترنسیوس ایجاد نمیکرد. 

در روز اول او تها یک براس از خزانه بیرون آورد. این 
سکه دارای قطر ۲۱ بیلی‌بتر و وزن ه گرم بود. 

رفت و آمدهای دوم» سوم؛ چهارم» پنجم و ششم وقتیکه سپه 
سالار سکه‌ های دارای وزن ۲ برابر » ۳ برابر» ‏ برابر» ٩‏ براپر 
و ۳۲ پرابر سکد" اولی ۳ حارح نمود» نیز آسان بود , 

سکه" هفتم بمقیاس معاصر ۳۲۰ گرم وزن داشت و قطر 
آن ۸۱/۷ سانتیمتر (باء دقیقتر» ۸4 میی‌متر) بود*. 


# هرگه حجم سکه‌ای ۱4 بار بیشتر از حجم سکه" معمولی 
باشد آنگاه تطر و شخامت آن 4 بار اژ سک" بعمولین پیشتر است 
ژیرا ۸۱2۱4 <:. این موضوع را باید در ادابه حکایت نیز 
هنکام محاسبه" اندازههای سکه‌ها مد نظر گرفت, 


۱۰۸ 


روز هشتم ترنسیوس ناچار شد سکه‌ای معادل ۱۲۸ سکه 
یک‌براسی را از خزانه بیرون آورد. وزن آن ۱4۰ کرم» و تطر 
آن در حدود با ۱۶ سانتی‌متر بود. 

روز نهم ترنسیوس سکه‌ای معادل ۰ سکه" یک‌براسی را 
به تا ابپراطور آورد. قطر این که ۱۲ سأئئی‌متر » و وزن 
آن بیش از ,/۱۱ کیلوکرم بود. 

روز دوازدهم قطر سکه به ۲۷ سائتی‌متر» و وزن آن به 
/ کیلو گرم زسید . ۱ 

ابپراطور که تا آن هنکام به سپه‌سالار با مهربانی مینگریست 
اکتون سرور خود را پنهان نمیکرد. وی بیدید که ۱۲ رفت و 
آمد صورت گرفته است و از حزانه تنها کمی پیشتر از «م م۷ 
که مسی خارح شه آمبتی 

روز سیزدهم ترنسیوس شجاع با سکه‌ای روبرو شد که 
معادل ۹۰٩۰؛‏ سکه یک‌براسی بود. قطر آن ۲۶ سانتیمتر» و وزن 
آن ب/۲۰۱ کیل وگرم بود . 

روز چهاردهم ترنسیوس سکه‌ای بوزن 4۱ کیلوگرم و بقطر 
۳ سانتی‌متر وا از حزانه بپرون آورد, 

ابپراطور که بسختی تبسمش را حفه میکرد از او پرسید : 

مب ترمیوس شجاع من» آپا خسته نشده‌ای؟ 

سپه‌سالار در حالیکه عرق جبین را پاک میکرد با ترش روئی 
جواب داد ؛ 

ش قفه بقنر 3: اعا تا 

روز پانزدهم فرا رسید. این مرتبه بار ترنسیوس گران بود. 
در حالیکه او سکه" بزری معادل ۳۸4 ۰ سکه" یک‌براسی را 
حمل بیکرد آهسته آهسته بسوی امپراطور راه بیرفت. این سکه 
۳ سانتی‌متر قطر و ۸۰ کیلوگرم وزن داشت بمنی وزن یک 
سرباز تنوبند. ۱ 

روز شانزدهم سپه‌سالار در زیر بار گرانی که بر پشت 
نهاده بود تلو میخورد. این سکه نماد ۷۰ ۳۲۷ سکه یک‌براسی 
و دارای وزن ۱۹4 کیلو گرم و قطر ۷ سانئثی‌بتر بود. 


۱۰۹ 





شکل ۷۲ سکد" هفد هم . 


سپه‌سالار از ربق افتاده بود و نفس نفس میکشيد. امپراطور 
هم یسم میکرد. .. : ۱ 

وقتیکه ترنسیوس در روز آینده به تالار پذیرائی امپراطور 
آبد با خنده بلند ابپراطور مواجه گردید. ترنسیوس دیگر نمیتوانست 
بار خود را در دست برد بلکه آنرا در پیشاپیش خود میغلتانید. 
قطر سکه ۸4 سانتی‌متر» و وزن آن ۳۲۸ کیلوگرم" بود. این سکه 
معادل ٩‏ وو ٩‏ که" یک‌براسی بود . 

روز هجدهم آخرین روز ثروت‌اندوزی ترنسیوس بود. در این 
روز » مراجعات او به خزائه و حمل بار به تالار پذیرائی امپراطور 
خانمه یافت. اینبار او سکه‌ای پیرون آورد که معادل ۰۷۲ ۱۳۱ . 
سکه" یک‌براسی و دارای قطر" بیشتر از یک متر و وزن ۰و 
کیلوگرم بود. ترنسیوس با استفاده از نیزة خود بعنوان اهرم و 
پا بکار بردن حد | کش یرو این سکاه ر داخل تالار غلتانید, 
سکه" غول‌آد! با صدای بلند حلو پاهای ابپراطور افتاد. 

ترنسیوس در حالیکه دیگر رسقی نداشت با صدای خفیفی گفت : 

:ازیو نمیتوانم... بس است. 

ابپراطور با مشاهده موفقیت حیله‌اش به اشکال از خنده رضایت 


۱1۰ 


آمیز خودداری کرد, او به جزانه‌دار آمر نمود نا بحاسبه نماید 
ترنسیوس مجموعاً چند براس به تالار پذیرانی آورده بود. 
خزانه‌دار ابر را اجراء نموده و گفت : 
-- اعلیحضرتاء در پرتو سخاوت تو جنخجوی پیروزمند ترنسیوس 
پاداشی معادل ۱:۳ ۲۱۲ براس را حاصل نمود. 
بدینترتیب امپراطور خسیس تقریباً یک بیستم ببلغ یک 
میلیون دینار را که ترنسیوس خواهش نموده بود به وی داد. 
اکنون بحاسبه" خزاندددار و ضمتاً وزن سکه‌ها را وارسی ‏ 
یکنیم. ترنسیوس سکه‌ها را به ترتیب ذیل بیرون آورد : 


روز اول ۱ براس بوزن هو گرم 
2 دوم ۲ و وو ۸۶ 
۶ سوم 1 2 2 ۱ ۲ و 
1 جهارم ۸ رش و 4۰ و2 
پلحم ۱۹ و وو مب 9 
2 شم ۳۲ 2 0 ۱ ۱۹ ر 
1 هفتم 1 91 1 ۳ ۳۲ 1 
هشتم ۱۳۸ دو  .‏ وو و 9و 
۰ نهیم بو ۸ #۰ ۱ کیلوگرم و ۲۸۰ «ه 
1 دهم. 9۲ ِ! ۲ ۱ و ٩‏ 
۷« بازدهم ۱۰۲ رو 9 و ِ» ۱ 
و دوازدهم ۹ ۲ 1 ۶ ۱۰ و ۲۷ ر 
سيزدهم ۰۹۱ ) و ود رب و و ۱ 
و جهاردهم ۱٩۲‏ ۸ ۶ ۰ 3 مغ ,2 وو 
پانزدهم یرم و فا لد وم ,۱ 99 
شانزدهم ۳۲۷۸ ۲ ۲ ۳ * ۶ 
هفدهيم ۳۹و وب * ۲ ۳۲۷ . 9 و ٩۶‏ 
هجدهم ان وا فا لو وو و" وس و9 


با بيدائيم که حاصل‌جمع اعداد جنین رشته ه‌ائی را بسادی 
بیتوا محاسبه نمود : برای ستون دوم این حاصل‌جمع طبق قاعده‌ایکه 
در صفحه" به ذ کر شد مساویست به ۱۳ ۲۱۲ ترنسیوس از 


۱۱ 


امپراطور یک میلیون دینار پا + مه مه 6 بر اس حواسته بوه , 
پس ای 
۱ بدجد ۳ ۱ ۲۲۷۱۲ : + + هب + و + و 


بار کمتر حاصل تمود, 


۳ افساند" صفحه" شطرنج. شطرنج قدیمترین بازیها میباشد. 
تاریخچه" این بازی چندین قرن دارد و تعجب‌آور انیست که 
روا یات مختلف در بارة آن ودود دارد وی حقیتت این روایات ر 
بخاطر قدامت زیاد نمیتوانل تحقیق نمود. 

یی از چنین افسانه‌هائی را میخواهم نقل کنم. برای درک 
بقهوم آ ضرور نیست که حتماً بازی شطرنج را بلد باشید. تنها 
دانستن این کافیست که این بازی روی تخته‌ای صورت میگیرد 
که دارای 4 دانه" میاه و مسفید بتناوب میباشد., 

1 
بازی شطرنجح در هند عرض وجود نمود و زمانیکه پادشاه 
هند شرام با این بازی آشدا شد از جوانب عقلی و تنوع حالات 

بمکنه" آن په وجد آبد. 

وقتی پادشاه دائست که این بازی را یی از اتباع او اخترا 
کرده است فرمان داد مخترع را نزد وی احضار نمایند نا ۵ 
برای این اختراع حالپ باو پاد اشی بد هد , 

مرخ که آسم او متا بود در دربار فربال‌فرد! حاضر شد. 
این شخص عالمی بود که لباس ساده بتن داشت و روزی حود را 
از شا گردانش حاصل بینمود, 

پادیناه گفت ۰ 

ستا» من آرزو دارم بتو برای بازی زیبانی که اختراع 
نموده‌اي پاداش جوبی پل هچ . 

پادشاه ادابه داد » ۱ 

- بن بقدر کافی ثروتمند هستم تا بزرگترین خواهش ترا 
برآورده سازم. پاداش مورد پسدت را بکو و آنرا حاصل میکنی. 


7-25 ۱۱ 





شکل ۰۳. ربابت خانه" دوم ابر کن دو دانه داده شوده. 


ستا سا کت بود. 

پادشاه به .وی حرئت داده گفت * : 

نترس! خواهشت را بکو, من از هیچ چیز دریغ نمیکنم 
۳ آثرا برآورده مباژم , 

سب مهرپانی تو زیاد است» اعلیحضرنا. اما به من تا فردا 
مهلت بده فکر کنم. فردا وقتیکه خوب فکر کردم خواهش خود 
را پتو اعلام میدارم. 

وقتی روز دیگر ستا به درپار آمد با خراهتن ساده و احجیزش 
پادشاه رآ بتحیر ساخت. 

- اعلیحشرتا»ه فربان بده تا در باپت خانه" اول ختد" 
شطرنج یک دائه" گندم بمن بدهند. 

پاد‌شاه ستعجخپ شده پرسید * 

- یک دانه" ساده گندم؟ 

بلی» اعلیحضرت, بابت خانه" دوم بفرما بمن ۲ دانه گندم 
بد هند» بابت خانه" سوم و دانهء بابت +انه" حهارم ۸ دانه» پاپت 
اند" پنجم ٩ب‏ دانه, پابت خانه ششم ۳۲ دانه., 


۳ 


پادشاه بلحن قهرآمیز حرف او را قطم نموده گفت ؛ بس است! 
تو در بابت هر ٩4‏ خانه" صفحه" شطرنج مطابق با خواهشت گندم 
میگیری یمنی بایت هر خانه» دو برابر بیشتر از خانه" قبلی گندم 
میگیری, اما بدان که خواهش تو شایسته" سخاوت من نیست, با 
جنین خواهش. ناجیزی تو مهربانی مرا گستاخانه نادیده میگیری. 
تو که معلم هستی میبایستی درس بهتری در بارةٌ احترام به 
نیقی پادشاهت بدهی . برو , نو کران من 9 ۷ گندمی برای تو 
میآورند. ستا تبسم کذان ۳ را ترک گفته و دم دروازة قصر 
بانتظار ایستاد. ۱ 
۲ 

سر سفرهُ نهار پادشاه مخترم شطرنج را بخاطر آورده و کسی 
وا فرستاد تا پپرسد که آیا ستا پاداش ناجیز خود را با خود برده 
است پا نه؟ 

در جواب شنید : 

اعلیحضرتا» امر تو در دست احراء است. ریاضی‌دانهای 
دربار نعداد دانه های گندم را دارند بحاسبه میکنند. ۱ 

پادشاه ابرويش را در هم کشید. او عادت نداشت که 
ابر او به این آهستگ احراء. گردد. 

شب» قبل از اینکه بخوابد پادشاه یک بار دیگر جویا شید 
که ستا جه وقت با کیسه" گدش بحوطه" قصر را ترک گفته 
است. 

به او جواپ دادند : ۱ 

-- اعلیحضرتاه ریافی‌دانان تو بطور خستی‌اپذیر کار 
میکنند و ابیدوارند تا فردا صیح بحاسبه را بایان برسانند. 

پادشاه با حشم فریاد زد : 

- جرا این کار را به تأخیر میاندازند؟ فردا قبل از اینکه 
من بیدار شوم باید تمام داندهای گندم به متا داده شده باشد. 
من دو برتبه امر ۳ 

فردا صبح به پادشاه خبر دادند که سر کرد ریاضی د انان 
دربار میخواهد باو گزارش مهمی بدهد. 

پادشاه دستور داد به وی احازهٌ ورود بدهند., شرام اعلام کر 


۱ ۱ 4 


قبل از اینکه کار خود را بگوئی میخواهم بشنوم که 
آیا بالاحره آن پاداش اجیزی‌را که ستا برای خود نعیین نموده 
بود به او داده شده یا حیر ؟ 

ریاضی‌دان پیر حواب داد : 

- ین بخاطر همین کار در این ساعت زود حرأت کردم 
در پیشگاهت حاضر شوم. ما با دقت و صداقت تعداد کل دانه‌های 
گندم را که ستا میخواهد محاسبه نمودیم, این تعداد بقدری زیاد 
است ک4... 

پادشاه با تکبر حرنش را قطم نموده گفت : هر قدر که 
این تعداد زیاد باشد باید بر حسب وعده داده شود» با این کار 
آتبارهای من خالی نميشود. 

اعلیحضرتا» بر آوردن جلین خواهش هائی از قدرت تو 
بیرون است. در تمام انب رهای تو آنتدر کندم که ستا خواسته 
است وجود ندارد. این تعداد دانه‌های گندم ۲ تمام انبارهای 
مملکت و در تمام سطح سین پید | نمیسّود , و هرکه آزرو داشته 
بای حتماً پاداش موعود را بدهی آنگاه امر کن که تمام ممالک 
جهان را به مزارع تبدیل نمایند» دستور بده که تمام بحار و 
ائیانوسها را حشک کنند» فرمان بفربا که برف‌ها و یدجالهانی 
را که صحراهای شمالی دور دست را پوشانیده‌اند آب نمایند. بگذار 
تمام سطح این مناطق گندم زار گردد و امر کن که تمام گندم 
حاصله به متا داده شود, آنوقت او پاداش خود را دریافت میکند. 

پادشاه با تعجب و دقت به سخنان ریاشی‌دان گوش میداد 
و پالاحره با حالگ تفکرآمیز گفت ۰ 

پس_ این عد۵ سرسام آور را بگو . 

- هجده کوینتیلیون و چهار صد و چهل و شش کوادریلیون " 
و هفتصد و هل و جهار تریلیون و هفتاد و سه بیلیون و حفتصد 
و نه بیلیون و پانصد و پنجاه و یک هزار و شش صد و پانزده» 
اعلیحضرتا. 
۰۳ 

روایت جلین است اما اینکه حقیقت دارد با نه بعاوم نیسث 
وی پاداشی که دز روایت و گر گردیده است باید با همان عدد 


۱ ٩ ۵ 


بیان میگردید و شما خودتان میتوانید از اين امر یفین حاصل 
کنید اگر حوصله" مجاسبه" طولانی را داشته باشید. 
باید با شروع از یک» اعداد ۱» ۲» »؛ ۸ و غیره را با هم 
جمع نمود. ننیعه" نضاعف شصت و سوم نشان بیدهد که بابت 
خائه" 4 سم صفحد "* شطرنج حند دانه" گندم تصیب مخترع میگردید. 
با پیروی از طریقه" ذ کر شده در صفحه" به ما بدون اشکال جمم 
کل دانه‌های گندم مورد بطالبه را پیدا مينمائيم. برای این منظور 
عدد آخری را دو برابر ساخته و یک را از آن تفریق ميکنيم , 
پس محاسبه تئها در ضرب ٩4‏ رقم ۲ خلاصه بیگردد : 
(۱6 مرتبه) ..۲<۲۰ ۲۷۲ ۷ ۲ ۲۱۷ 


. جهت ساده ساختن بجاسبه» این ۰4 مازه را به شش گروهی 
که هر یک مشتمل بر ۰ عدد ۲ است و یک گروه آخری 
متشکل از ؛ عدد ۲ تجزیه میکنيم. بطوریکه بیتوان به آسانی 
امتحا کرد حاصل‌ضرب ۱۰ عدد ۲ مساوی به ۱۰۲4 و حاصل‌ضرب 
4 عدد ۲ ساوی به است. یعنی ننییجه" مطلوب مماویست به 

۱۰۲ ۱۰۲ 6۱۰۲۱۰۲۸۷۱۰۲ 6 ۹ 


با ضرب 4 ۱۰۲۸۱۰۲ عدد ۵۷ ۱۰۸۸ را دریافت ميکنيم, 
حالا باید حاصل‌ضرب ذیل را در یافت نمائیم ؛ 
۹ ۸ ۱ ۱ 
و نتیجه را "یک واحد کم کنیم. آنگاه تعداد مطلوب دانه‌های 
گندم را پدست می‌آوریم : 
٩ ۵ 4۱ ۱۱ ۵‏ ۷۰ ۰۷۴ ۷۶ 8۲۰ ۱۸ 
هرکاه بخواهید بززی این غول عددی را در نظرتان مجسم 
کنید ابعاد انباری را تخمین بزنید که گنجایش این تعداد دانه‌های 
گندم‌را داشته باشد. از قرار معلوم یک متر مکعب گندم شامل 
۰ بیلیون دانه است. بعنی پاداش سخترع شطرنج باید حجمی 
ریب + + هم 4 ۰ و مه ۱۲ بتر مکعب پا ۰۰۰ ۱۲ لیلومتر 


۱11 


مکعپ را اشفال میکرد. هرکه ارتفاع انبار + بتر و عرض آن 
۰ متر بییود آنکاه طول آن باید په ... ...۳۰۰ کیلوستر 
یعنی دو برایر فاصله بین زین و خورشید میرسید! .. 

پادشاه هند قادر به پرداخت جنین پاداشی نبود. ولی اگر او 
ریاضی بلد میبود میتوانست باسانی از این قرض کمرشکن رهائی یابد. 
برای اینکار باید به ستا پيشنهاد میکرد که خودش تمام دانه‌های 
کندمی را که میبایستی حاصل نماید بشمارد. 

حقیقتاً اگر ستا شب و روز با سرعت یک دانه در ثائیه 
بلاوقفه شمارش بیکرد در آنصورت طی شبانه روز اول فتط «.ه ۸۱ 
دائه گندم را جدا مینمود. برای شمارش یک میلیون دانه حد اقل 
۰ شبانه‌روز لازم میشد. یک متر مکعب کندم را او تقرییاً در 
ظرف نیم سال میشمرد و در نتیجه فقط ه چارک حاصل مینمود. هرکه 
ده سال بلاوقفه شمارش بیکرد بیش از ۰۰ چارک برای خود 
جدا نمیکرد. شما مشاهده بیکنید که حتی اگر تمام مدت باقیمانده 
عمرش را وقف شمارش میکرد با آنهم فقط قسمت ناچیزی از پاداش 


مورد نظرش را میگرفت, 


۱ تکتبر سریم. یک غوزة پخته" خشخاش مملو از دانه‌های 
ریز است که از هر کدام آنها ممکن است یک گیاه جداکانه‌ای 
بروید. چند ساقه خشخاش میروید اگر تمام دائه‌های غوزه -وانه 
بزنند؟ برای دانستن این موضوع پاید تعداد دانه‌هاي خشحاش را در 
غوزه بشماريم. اگرچه این کار خسته کننده است ولی نتیجه آنقدر 
جالب میپاشد که میارزد حوصله را پیشه کرده و محاسبه را تا آخر 
برسانیم. بعلوم میشود که یک غوزة خشخاش حاوی ۳۰۰۰ دانه 
میباشد . 

از اینجا حه نییجه‌ای حاصل میشود؟ تتیجه اینست که اگر 
زبینیکه در دورادور غوزه خشخاش واق است مناسب و بقدر کافی 
میبود پس هر دانه" خشخاش که به زمین میافتاد جوانه میزد و تابستان 
آینده در آنجا ۰ ۰ خاش رونیده و بذ ین ترئیب از یک غوزه یک 
سزرعه" بزرگ خشخاش بوحود بیاید! 

حال پينيم بعد چه میشود. هر یک از ۳۰۰۰ گیاه حد افل داراي 


۱۲ ۷ 


یک غوزه ( و اکثراً جند غوزه) میباشد که شامل ۳۰۰۰ دانه است. 
دانه‌های هر غوزه حوانه زده و ۳۰۰۰ گیاه حدید میروید, بنا براین » 
در ال دوم ما بت افل 

» ه ه و و ۰ ٩‏ << + ب ۵ ۳ ( + ۰ + ۳ 


گیاه خواهیم داشت., 
باسانی بیتوان محاسبه نمود که در سال سوم تعداد اغلاف یک 
ساقد خشخاش ما په 


+ 4 4 ۵ ۰ 4 4 4 . ۷ ۲ تسد هم + و ۳ ۳ و ۰ + + ٩‏ 


و در سال چهارم به 


مه مب مه موه مج اپار صت و ۵ ۵ ۳ 24 ه + هب م مه و و ۰ ۲۹ 


بیرسد. در سال پنجم خشخاش در روی کر زبین جا نبیگیرد زیرا 
تعداد گیاهان آن مساوی میشود به : 


+ + ه هه وم وه و وج و ه و 4 ۳ 4 ۲ << ه و هم ۰24۳ ه ه هه هدوب وه ۰ ۸۱ 


ول مساحت تمام خشق یعنی همه قاره‌ها و زا یر زبین مساویست به 
۰ بیلیون کیلومتر" مریع یا ۵ هد مب هو و مب ۰ ۳9 
یعنی تقریاً ۰ مرنبه کمتر از تعداد مذ کور سافه‌های خشخاش. 

شما مشاهده میکنید که هرگه تمام دانه‌های خشخاش جوانه 
بیزدند آنگاه اخلاب یک گیاه طی پنجسال تمام سطح ِ را 
میپوشانیدند بطوریکه در هر متر مریم میبایستی دو هزار گیاه جا بگیرد. 
ببینید که جه غول عددی در یک دانه" کوحک خشخاش نهفته است ! 

هرکه ما محاسبه بشابهی را بجای خشخاش در بورد یک بات 
دیگریکه کمتر تخم ببار مي‌آورد انجام دهیم همان ؛تیجه را حاصل 
میئما نیم منعهی احخلاف این ثبات تمام کرة زین را ند در ظرف پنچ پچ 
مال پلعه در مدتی کمی پیشتر میپوشاند, بطور مثال ئ تاصدی 
را بد نظر ميگيريم که همه‌ساله در حدود صد تخم بیدهد, * 


# در یک ماته کل قاصد حتی در حدود ۲۰۰ دانه تخم نیز 
حساب شده است, 


۱۱4۵ 


هرکاه تمام این تخم ها حواثه میزدند آنگاه تیه زیر را حاصل مینمودیم : 


سال اول ۵ 6 ٩‏ گیاه 
و دوم ۳ ۰ :33 12 
7 سوم دا یا اه ۱۰ یف 
ِ« حهارم ماه مب مر یا هم مه و ۱ سُ 
پنجم را )۱ 1 
ششم ات مف 
* هفتم ها ها و و 6 1۶ 
1 هشتم ما ری موه موم هه همم وم 19 
هم مه ما ون وم وی موه و 99 


این عدد ۷۰ بار بیشتر از تعداد مترهای مریم تمام خشک میباشد. 

پنا بر این در سال نهم فاره‌های کرهٌ زمین از کل قاصدی 
بمیزان متر مربعی یک ساقه پوشیده میشد. 

پس حرا در واتع جنین تککتز سریع سرسام آوری را مشاهده نميکنيم ؟ 
زیرا اکثر تخم‌ها قبل از اینکه جوانه بزنند هلاک میشوند ؛ یا 
در خاک مناسب نمی‌افتند و اصلا حوانه نمیزنند یا شروع 
پرشد کرده توسط دیگر نباتات حفه میشوند و یا با لاحره توسط 
حیوانات نابود ميشوند. ولی اگر این قتل عام تخم‌ها و جوانه‌ها 
در بیان نبود در آنصورت هر رستنی میتوانست در یک بدت کوناه 
تمام سیارةٌ ما را پوشاند. 

اين اسر نه تنها در مورد نباتات بلکه در مورد حیوانات یز صدق 
میکند. اگر مرگ در بیان نبود در آنصورت اخلاف یک جفت حیوان 
از .هر نوع که باشد دیر يا زود تمام زمین را اشغال میکردند, 
توده‌های بلخ که سطوح وسیعی را اشغال بینمایند در با تصور از 
. حالتی را بوجود میآورد که پیش می‌آمد هرگه مرک مانع از تکثیر 
وجودات زنده نمیشد. تنها طی پیست -- سي سال تاره ها پوشیده از 
چنکل‌ها و علف‌زارهای صعب‌العبور میگردید و میلیون‌ها حیوانات 
در آنجا بخاطر دریافت جای زیست با یکدیگر میارزه مینمودند. 
اقیانوس‌ها از ماهي آنقدر پر میشد که کشتي‌راني ناسمکن میگردید, 


۷۹ 


و هوا از کثرت پرندکان و حشرات تقریباً کدر ميشد. حال من باب 
تال پریین سیکیم: که مک سالی+ستول اجه مزع کر 
میشود, فرض کنیم هر مس + ۱۲ دائه نخم بگذا رد و در ظرف 
یک تابستان ۷ سل مکس بوحود بیایند و نصف تعدادشان ماده 
باشند . فرض کنیم اولین تخم گذاری ه ( آوریل شروع شده و مکس 
باده طی ۰ روز به انداژه‌ای بزرگ شود که خود بتواند تخم بگذارد. 
در اینصورت جریان تکثیر از قرار زیر است : 

بتاریخ ۱ آوریل مکس باده ۱۳۰ تخم گذاشت و در ,آغاز 
باه مه ۰ مکس پدنی! آبدند و ۰ مکس از این حمله ماده بودند. 

بتاریخ ۵ باه به هر مگس باده ۰ ۱۲ تخم گذاشته و در او اسط 
باه با ۰ ۲ات ۷۲۰۵ مکس و بئجمله ۰ ببس باده 
بدنیا سیایند, 

بتاریخ ۲ ماه مه هر یک از ۲۰ مکس ماده ۱۲۰ تخم 
میگذارد و در اوائل ژوئن ۱۲۰۱۳۹۰۰ تد ۰۰۰ ۳۲ مگس و 
مثحمله ۰۰۰ ۲۱۱ مکس باده بدئیا میایند, 

بتاریخ ۱6 ژوئن هر یک از. ۲۱۱۰۰۰ مکس باده ۱۲۰ تخم 
بیگذارد و در اواخر ژوئن ۲۸۹۲۰۰۰۰ مس و از آن حمله 
۰ ۹ ۲ ماده پدنیا ميایند. 

بتاریخ ه ژوئیه ٩۰۰۰۰‏ ۱۲ مکس باده هر یک ۰ ۱۲ تم 
گذاشته و در همین باه ۲۰۰۰۰۰ هه ۱ مگس جدید منجمله 
۰ ۰ مکس باده بدئیا بپایند. 

بتاریخ ۲۰ ژوئیه ۳۱۲۰۰۰۰۰۰ ٩۳‏ مکس و از آن جمله 
و ۵ 4 مگس ماده پدنیا می‌آیند. 

بتاریخ ۳ باه اوت ۰۰۰ ۷۲۰۰۰۰ ٩۸‏ ه مکس و از آن جمله 
م۰ ۳۹۰ ۲۷۹۹ مگس ماده بدئیا می‌آیند, 

بتاریخ اول سپتامبر ۰ ۲۰۰ ۲۳۵۲۳ مکس بدئیا میایند. 

برای ایتکه این توده فوق‌العاده بزرگ مکس‌ها را که در طظرف 
یک تابستان میتوانستند از یک جفت بدنیا بیآیند بهتر بتوان در نظر 
مجسم کرد فرض بيکنيم که آنها در یک صف مستقیم» در بی 
همدیکر قرار گرفته‌اند. حون طول مس ه بیلی‌متر است لذا تمام این 
مکي‌ها در ابتداد ۲۵۱۰ بیلیون کیلونتر يعني ۱۸ برابر فاصله" 


۳۲۰ 





کل ؛ه. در ظرف یک تابستان اخلافی یک.مکس را ميشد در 
یک خط از زمین تا اورانوس ترار داد, 


بين زمین و خورشید قرار میگرفتند (یمنی نقریبا معادل فاصله" زمین 
تا سیارة دورافتادة اورائوس )... 

در پایان» حند مورد واقعی تکثیر فوق‌العاده سریع حیوانانی را 
که در شرایط بناسب قرار داده شده‌اند می‌آوریم. 

در امریک در گذشته کشک وحود نداشت, این پرنده که برای 
ما معمولی مپباشد برای از بپن بردن حشرات یه ایالات مبتحده وارد 
شد, از قرار معلوم» گنجشکان کرم‌ها و حشرات مضر به نباتات را 
بفراوانی میخورند. شرایط جدید مورد پسند گنجشکان قرار گرفت : 
در امریکا حیوانانی که این پرندکان را بخورند وحود نداشتند و 
کنجشکان با سرعت زیاد شروع به تکثیر نمودند. تعداد حشرات 
مضر بطور قابل ملاحظه کم شد ولی بزودی گنجشکان بطوری تکثیر 
شدند که به سبب فقدان غذای حیوانی شروع به خوردن نباتات و 
خرایی مزارع نمودند *. مبارزه با گنجشکان شروع گردید و این مبارزه 
برای امریکائی‌ها آنقدر گران تمام شد که در آینده قانون منع ورود 
هر نوع حیوانات به امریکا وضع گردید. 





# و در جزایر هاوائی آنها تمام پرندکان کوجک دیکر را از 
بیان راندنه, 


مثال دوم. زمانیکه قارة استرلیا بوسیله" اروپائیان کشف گردید 
در آنجا خر گوش وجود نداشت. خرگوش به آنجا در اواخر قرن ۱۸ 
وارد شد و چون در آنجا حیوانات وحشی‌ایکه خرگوش را پخورند 
بوجود نبودند لذا تکثیر خرگوشان با آهنک فوق‌العاده سربم صورت 
گرفت. بزودی خرگوشان تمام استرلیا را پر نمودند و زیان بزری را 
به زراعت وارد کرده به یک بلای واقعی مبدل گردیدند. برای میارزه 
با این حیوان بضر به زراعت مبالغ هنگفتی بمصرف رسید و تنها در 
پرتو تداییر قطعی توانستند جلو این مصیبت را بگیرند. جندی بعد 
همان پدیده در مورد خرگوشان در کالیفورنیا تکرار شد. 

حاد ره آموزنده سوم در حزيرة جام! یک بوتوع پیوسته اسیت. در 
آئیجا بارهای زهردار فراوات بودند. برای نعحات از آنها تصمیم 
گرفته شد پرندٌ سنقر پادراز به جزیره وارد شود که دشمن سرسخت 
مارهای زهردار است. تعداد بارها واقعاً بزودی تقایل یافت وی در 
عوض؛ تعداد موش های صحرائی که در سابق مارها آنها را میخوردند 
بیحد زیاد گردیدند. موشهای صحرائی به اندازه‌ای په مزارع نیشکر ضرر 
مپرب‌انیدند که مساله" نابودی آنها بطور ببرم عرض اندام نمود. 
معلوم است که مانگوست هندی دشمن موش‌های بزرگ ببباشد. 
تصمیم اتخاذ گردید که جهار حفت این حیوان به جزیرة جامایکا 
آورده شوند و برای آنها شرایط تکثیر آزاد مهیا گردد. مانگوست‌ها 
با میهن جدید بخوپی سازکار شده و بزودی سراسر جزیره را اشغال 
کردند. هنوز ده سال نگذشته بود که تمام موشهای بزرگ را نابود 
ساختند. ولی متامفانه پس از نابودی موشهای بزرگ؛ بانگوست ها 
شروع به همه‌خوری نمودند» آنها به نوله‌سک‌ها» بزغاله‌ها», وک 
بچه ها پرندکان اهیی و تخم‌ های آنها حمله بیکردند, بعد از تحثبر 
بیشتر شروع به خوردن باغخ‌های میوه» مزارع گندم و نیشکر 
نمودند. سا کنین جزیره شروع به نابود ساختن متحد‌ین قبلی خویش 
نمودند وی تنها نا اندازه‌ای موفق شدند ضررهای ناشی از مانگوست‌ها 
را بحدود سازند. 


۰ غذای رایکان. ده پسر جوان تصمیم گرفتند بمناسبت پایان 
دوره دپپرستان در رستوراني صرف نهار کنند, ونتي شمه یه بل دك و 


۳ 


غذايی اول سرویس شد آنها شروع به پحث نمودند که به حه ترئیبی 
پاید پدور میز بنشینند, بعتی شتهاه مکردات که یه تروت 
حروف الفباء و بعضی دیگر میگفتند که بر حسب سن» دیگران 
پيشنهاد بیکردند که بر حسب بوففیت در تحصیل» و بعضی دیکر 
میگفتند که باید به ترتیب بلندی قد دور میز بنشینند. بحث بطول 
نجید» سوپ سرد شد ولی هیچکس پشت یز ننشست. پیشخدمت 
ستوران با چنین 0 آنها را با هم اشتی داد : 

رفقای جوان من ! به پحشتان ۳۹ بد هید. همه‌تان در هر 
جائی که پیش آمد پشت یز بنشینید و به سخنان من گوش دهید. 

همه به هر حائیکه پیش آمد نشستند و پیشخدمت ادابه داد : 

پگذار یکتن از شما یادداشت کند که حالا به جه. ترتیبی 
نشسته‌اید. فردا پاز به اینجا بیانید و به ترتیب دیگری بنشینيد, 
پس‌فردا باز عم ِِِ دیگری بنشینید و بهمین مئوال ادایه دهید 
تا همه" حالات سمکنه را ابتحان ۲ ۲۳ وفتی هم که دوبا ره بر نیب 
ایروز بنشینید قول بیدهم که از آن ببعد هر روز به شما بهترین 
غذاها را برایگان میدهم. 

اين پيشنهاد سورد پسند هکان قرار گرفت, تصمیم گرفته شد که 
همه روزه در این رستوران جمع شوند و تمام حالات بمکنه" لشسیمتی 
پشت میز را ابتحان کنند تا هر حه زود نر از غذاهای رایکان 
بهره‌مند شوند. 

وب این روز فرچنده فرا رسیده است و ثه بخاطر اینکه پیشخدت 
رستوران به وعده‌اش وفا نکرد بلکه به سببی که تعداد حالات ممکنه" 
نشمتن بدور میز فوق‌العاده زیاد است. این تعداد مساویست به 
۳۸۰ ۳ باسانی میتوال بجاسبه نمود که این یداد روزها 
تقریبا ۰ سمال را تشکیل بید هد ! 

شاید به نظر شما باور نکردنی برسد که ۱۰ نفر بتوانند باین 
تعداد زیاد حالات بختلف بنشینند. خودتان میتوائید محاسبه را 
کنترل کنید, 

قبل از همه شما باید باد بگیرید تعداد جابجائی‌ها را تعیین 
کنید. برای سادق محاسته" خویش را از تعداد کم اشیاء مثلا سه 


شي» شروع نيکنیم. این اشپاه را به ۸» 9 و 6 نشان میدهیم, 


۱ ۲ ۳ 


چا بلاج 


شکل ه ۵. دو شییه ر فقط بدو طریق منود قرار داد, 


ميخواهيم پدانيم که به چند طریق مختلف ممکن است جای این 
اشیاه را عوض نمائيم, بدینترئیب استدلال ميکنيم. هرگه عجالتا 
شبیء ۸ را کنار بگذاريم آنگاه جای اشیای باقیماند؛ 4 و ۶ را میتوان 
فقط پدو طریق عوض نمود. ۱ 

اکتون شیی, ۸ را به هر یک از این جقت‌ها اضافه مینمائیم, 
این عمل را بیتوان به سه طریق انجام داد : 


۱ - بیتوان شبی, ۸ را در جلو جفت» 
بت 99 در را در وبهل حفت» 
نس 1۱ : ۸ را در آخر حفت قرار اور 


بطوریکه دیده بیشود شبی, ۸ به جز همین سه موقعیت» 
موفعیت دیگر وا نمیتواند داشته باشد , و جون ما دو <فت ۲ و 
8 را داریم نذا تعداد طرق مختاف قرار گیری سه شییه مساویست به 


۲ ۶ ۳ 2 


این طرق در شکل ٩‏ ه شان داده شده است, 

اکنون در مورد چهار شی, بحاسبه ميکنيم. 

فرض نیم 4 شیء ۸» 8 )؛ 2 را داشته باشیم , باز هم عجالتا 
یک شی» و مثلا (7 را کنارو بیگداریم و «اهای سب شی» باقی بائده را 
به تمام طرق بمکنه عوض مينمائيم. با میدازیم که تعداد این 
جايجانی‌ها ‏ است. به چند طریق میتوان شیء چهارسی ‏ را به 
هریک از شش سه‌تایی اضافه نمود؟ واضح است. که به ؛ طريي زیر ۰ 


۱۲4 





با جه که جه لاه 


شکل 5 م, بیه شیی» را بسشصی طریق مینوان قرار 


+ - بیتوا شیء 9 را در آخر سه‌تایی» 

له #« (ز را در حلو سد‌تایی» 
۰ (] را بین ۸ و 8 

#جه ۱3۰ ز] ر پین ۶ و 0 قرار داد 


پالنتیده بجموعاً تعداد 
۲ -ه و 24 "٩‏ 


جابجائی حاصل میشود. و حون ۲<۲< و ۰۱۷۲ ۲ لذا 
میتوان تعداد کل جابجائی‌ها را بصورت حاصل‌ضرب در آورد : 


۱ 2 ۲ 2 ۲ ۲۷ 4 << ۲ 4 


با استد لال مرشابه در بورد ‌ شیء در می یابیم که یداد 
جاپجائی‌ها در اين مورد سساوی میشود به 


۱ «#۶ ۲ 2 ۲ 2 4 ۲ ۵ < ۱ ۰ 


۱۳ 


در بورد > شی: : 


۱ 2 ۲ 2 ۳ 24 8 24 ۵ 2 ۲ < ۷۲ * 


و الخ. 
9۳ به بوضوع ده پسر جوان در رستوران برميگرديم. تعداد 
حالات مختلف در این مورد مساوی به حاصل‌ضرب زیر بیباشد : 
۰ ۲۷ 2 ۷ 4 < ۳ ۷ ۲ ۱ 
بالنتیجه عدد فوق‌الذ کر بدست بی‌آید : 
۱ ۰۸۰ ۳ 

این محاسبه پیچیده تر بیشد مرگه در بیان ۱۰ نفریکه دور 
میز قرار داشتند پنج نفر دوشیزه نشسته بودند و هریکیشان میل داشت 
حتما پین دو پسر نسسته باشد, . ا گرچه تعداد حابجانی‌های ممکنه 
در اين مورد بمراتب کمتر است وی محاسبه" آن بغرنجتر میباشد, 

پگذار یی از پسران هر جا دلش خواست پشت میز بنشیند.. 
چهار پسر دیگر میتوانند به »۲ » ۲۳ طریق بختلف» 
یک صندلی خالی در میان برای دوشیزکان» پشت میز بنینند. چون 
تعداد کل صندلی ۱۰ است لذا پسر اولی میتواند به ۰« طریق محتلفی 
جای بگیرد یعنی تعداد کل جابجائی‌های ممکنه" پسران مساویست 
به ۰) ۲ < ۲4 »۰ ۱. 

و اما دوشیزکان به چند طریق میتوانند روی پنچ صندلی خالی 
مرآ تقد 9 و است. که په. ۱۲ ه >< 4 ۳۱ < ۲ ۱ 
طریق. 

با توأم ساختن هر یک از ۲۸۰ موقعیت پسران با هر یک از 
۰ موقعیت دوشیزکان تعداد کل جابجائی‌های سمکنه را دریافت ميکنيم ؛ 

۱۲۰ ۷۲۰۰ 


این عدد بمراتب کوحکتر از عدد قبی است و نها مدت ۸٩‏ 
مال را در برمی‌گیرد. اگر مشتریان جوان رستوران به سن ۱۰۰ 
سالی میرسیدند میتوانستند غذای رایکان را از پیشخدست» یا اگر مرده 
باشد» از اجلافش بگیرند, 


حالا» با علم به طریقه" محاسبه" تعداد جابجائی‌ها ميتوائيم تعداد 
حالات بختلف قرارگیری بهره‌های بازی «۱۰» را تعیین کنیم *. 
به عرارت دیگرء ما میتوانیم تعل ا ۵ تمام مسائیی را که این بازی قادر 
به مطرح نمودن آن میباشد محاسبه نهائیم, به سادی میتوان درک نمود 
که این محاسبه به تعبین تعداد جایجائی‌های ه ۱ شیثی منجر میگردد. 
ما ميدانيم که برای اینکار باید حاصل‌ضرب زیر را بدست آوریم : 


۱ 2 ۲ 2 ۳ 2 6 ۲ ... 2 ۱ 4 26 ۱ ۵ 


این حاصل‌ضرب مساویست به 
۰ ۲ 4 ۲۷ ۳:۷ ۱ 

یعنی پیش از یک تریایون. 

نصفی از این تعداد بس بزرگ مسائل» غیر قابل حل است. 
یعنی بیش از ۰۰۰ بیلیارد حالت حل نشدنی در این بازی وجود 
دارد. از اینجا علت آن برض همه گیر علاقمندی به پازی «ه ۱» 
که داسگیر مردیان ناآگاه از موجودیت حنین تعداد زیاد حالات 
غیر قابل حل شده بود روشن میشود. 

شایان توجه است که اگر ميشد هر انیه حالت جدیدی را به 
نورد ها داد در آنصورت برای انتدان تمام حالات بمکنهء تقرط 
کار بداوم شبانه روزی» بیش از ۰۰۰۰ سال لا زم می‌آمد, 

در پاپان صسصت پیرابون تعداد جا پا نی ها یک مسبگده " مربوط 
به حیات بدرسه را حل میکنیم . 

اعد اد شا گردان یک کلاس ۰ ۲ نفر است. به حئد طریق میتوان 
آنها را روی نیمکت‌ها فرار داد٩‏ 

راه حل این ممسئله بری آنهائی که مراتب فوق را دانسته‌اند 
مشکل نیست : باید حاصل‌ضرب ۲۰ عدد را دریافت نمود : 

۱ > ۲ 2 ۳ < 4 ( ۵ 2 ۱۷۷ ۰.۰ ۲۳ ۶ ۲۷ ۵ 


ریاضی در موارد زیاد راهی برای کوتاه کردن محاسبات نشان 
میدهد وی در همین مورد و ابذال آن قادر به این کار نیست. راهی 


* ضمناً خانه" خالی همیشه باید در گوشه" چپ پائین واتم باشد. 


۱۳۷ 


جز بردباری در ضرب همه" این اعداد برای انجام دفیق این محاسبه 
وجود ندارد #. تنها ت رکیپ مناسب سازه‌ها امکان میدهد تا اندازه‌ای 
از وقت بحاسبه کسته شود. عدد حاصله از ۲۱ رقم تشکیل شده 
و بقدری بزرگ است که مشکل بتوان آنرا در نظر مجسم کرد. این 
عدد عبارت است از 

مه هم مه 4۸4 ۸۵ ۳۳۰ ۳ ۰ ۲۱۰ ۵۱۱ ۵ ۱ 


از همه" اعدادیکه با تا حال با آنها برخورد نموده‌ايم اين یی 
بزرگتر از همه است و به حق میتوان این عدد را «غول عددی» 
امید. در مقایسه پا این عدد تعداد کل قطرات کوجک در بحار و 
اقیانوسهای کر زین ناجیژ است. 


1 حابجائی سکه‌ها. بخاطر دارم که در ادام طفولیتم برادر 
بزرگم بازی جالبی را با سکه‌ها به من نشان داد. او سه بشقاب پهلوی 
بکدیگر گذاشته و در بشقاب اولی ستونی از ه سکه را طوری قرار 
اد که در پائین که یک‌روبلی» در روی آن تک و کوپي» 


* "و ابا بطور تقریب» این محاسبه را میتوان بگونه‌ای نسبتا 
ساده انجام داد. در ریاضی الب ضرورت بحاسبه" حاصل‌ضرب اعداد 
محیح از یک تا عدد دلخواه 7 پیش می‌آید. این حاصل‌ضرب را با 
علامت ۱ شان داده و رم - فا کتوریال» بینامند. بطور مثال 
حاصل‌ضرب فوق مختصراً بصورت ۲۰۱ نوشته میشود. در ترن ۱۸ 
ریاضی‌دان انکلیسی موسوم به استیرلینک فرمولی را کشف نمود که 
توسط آن بیتوان بصورت تقریبی فا کتوریال‌ها را محاسبه نمود. این 
فرسول چنین شکلی را دارد ۰ 

)۷۲۸ باه 
که در آن ۰ 2 7 و ۲۱۷۱۸۰۰۰ سد 6 اعدادی‌اند که 
رل مهمی را در مسائل بمختلفب ریاضی با زی یتفن با استفاده از 
جدول لکاریتم» از فرسول استیرلینگ میتوان به سادی حاصل نمود : 


۳ ۵ ۱,۵ عج اه ۲ 


8-25 ۱۳۸ 


بالاتر سکه ۰ ۷ کوپي» بعد سکه" » ۱ کوپی و بالاخره بالاثر از 
همه میکد" ۰ کوپی واقع بود , بعد خطاب به من گفت ؛ 

- باید این سکه‌ها را طوری به بشقاب سوبی حابجا کرد که سه 
قاعدهُ زیر مراعات گردد, قاعدمٌ اول ۰ هر دفعه فقط یک سکه جابجا 
شود. قاعده دوم : هیحگاه سکه؟ بزرگ بالای سکه"* کوچک واقم 
نگردد. فاعدهٌ سوم ۰ موقتأ میتوان با رعایت دو قاعده بذ کور سکه‌ها را 
در بشتاب میانی هم قرار داد وی در پایان بازی باید تمام سکه ها 
به ترتیب اولیه در بشقاب سوم قرار گیرند. بطوریکه مشاهده میکنی 
این قواعد مشکل نیست. و اکنون شروع به کار کن. 

۰ من شروع کردم سکه‌ها را جابجا کنم. سکه" ۱۰ کوپی را در 
بشقاب سوم» و ۱۰ کوپی را در بشقاب میانی گذاشتم و مکث 
کردم, سکه" ۲۰ کوپی را به کجا بگذارم؟ آخر» این سکه هم از 
۰ کوپق و هم از ۱۰ کوپی بزرگ‌تر است. 

برادرم بمن حرآت داد ۰ خب» سکه" ۰ب کوپق را روی ۱۰ 
کوپق در بشقاب میانی بگذار آنوقت برای سکه" ۲۰ کوپی جای 
خالی در بشتاب سوم پیدا بیشود, ۱ 

من هم همین کار را کردم. ولی بعد باز هم به مشکل جدیدی 
بر خوردم, سکه" ۰۰ کوپی را به کجا بگذارم؟ وی بزودی راهی 
پیدا کردم. اول ۱۰ کوپی را در بشقاب اولی» و ۰+ کوپق را در 
بشتاب سومی و سپس ۱۰ کوپقرا هم در بشقاب سوبی گذاشتم. 
اکنون میتوان ۰.ه کوب را در پشقاب میانی خالی قرار داد. بعد 
پس از یکسلسله جابجائی‌های زیاد بوفقی شدم سکه" یک‌روبلی را نیز 
از بشتاب اویی برداشته و بالاخره تمام سکه‌ها را در بشتاب سوبی 
گرد آورم . 

برادرم پس از اینکه کار مرا تحسین نمود پرسید : 

- مجموعا چند بار سکه‌ها را جاپجا کردی؟ 

تب خساپ نکردم . 

پیاء حساپ کتیم. جالب است بدانيم که کوتاهترین راه 
نیل به هدف از چند جابجائی عبارت است. هرکله ستون بجای پنج از 
دو سکه" ۰ کوپي و ۰ کوپی تشکیل شده بود آنکاه حند حرکت 


۱۳۹ 


بت میب حرکت ۰ اول ۰ کوپی را در بشقاب میانی» ۵ 
کوپی را در بشقاب سومی» و سپس ۱۰ کوپی را نیز در بشتاب 
سوبی قرار میدادم. 

دوست . | کنون یک سکه" دیگر» سکه" ۰ کوپق را علاوه 
ميکنيم و حساب بيکنيم با چند حرکت میتوان این ستون سکه‌ها را 
به بشقاپ سومی انتتال داد. حئین عمل میکنیم : اول دو 9 . 7ب 
کوچک‌تر را یق پس از دیگری به بشقاب میانی حابجا ميکنيم. 
بطوریکه مودانيم برای اینکار سه حرکت لازم است. بعد سکه" ۲۰ 
کوپی را در بشقاب سومی خالی قرار بيدهيم - ۱ حرکت. سپس 
هر دو سکه را از روی بشقاب میانی به بشقاب سوبی میاآوريم - باز 
۳ ,حرکت دیگر . بدینترنیپب تعداد کل حرکات سماویست به 
۷ ۲+ ۱+ ۳ 

- اجازه بده در مورد ستون چهار سکه‌ای خودم تعداد حرکات را 
حساب کنم. اول سه سکه" کوچک‌تر را به پشقاب میانی انتقال 
ميد هم -- ۷ حر لست» بعل ۰ کوپق را به بشقاب سومی میگذارم - و 
حر کت» و سپس دوباره سه سسکهة_ کوچک‌تر را به پشقات سوبی انتقال 
میدهم - باز هم ۷ حرکت دیگر» بجموعاً هس ۷+ ۷+۱ میشود. 

- پسیار عالی. و در مورد » سکه جطور ؟ 

- ین دفعتا جواب دادم : ۱۵۳۱+ ۱+ و۱ 

- پس تو طریقه" محاسبه را یاد گرفتی, ولی من برایت نشان 
بیدهم که چطور میتوان این محاسبه را باز. هم ساده تر ساخت. 
توجه کن که تمام اعداد حاصله" ۳» ۷» ۰ و ۳۱ هر یک عبارتند 
از حاصل‌ضرب عدد ۲ در خودش (یک يا چند بار ) منهای یکه. 
و برادرم این جدول را نوشت : 

۳ ۲۱۲ 

۷ ۲ ۲ ۲ 2-۱ 

۱ ۲ ۲ ۲ب ۲ و ۱ 

۰-۸ ۲ ۲ ۲ 2 ۲ ۷ ۲ ۳۱ 
- فهمیدم : عدد ۲ بتعداد سکه‌های جاپجا شذه در خودش 
ضرب میگردد و سپس عدد یک از حاصل‌ضرب تفریق ميشود. اکنون 


۱۳۰ 





شکل ۰۷ ر کاهنان موخلفند» یه وتو ثن در ندادی علقه ها ۴ 
جاپها کنندم, 


من میتوانم تعداد حرکات را برای تعداد دلخواه سکه‌های ستون تعییر 
نمایم, بطور مثال در مورد « سکه : 


۲ 2 ۲ 2 ۲ 2 ۲ 2۰ ۲ 2 ۲ «۶ ۲ << ۱ 2 ۱ ۲ ۸ - ! - ۷ 


اینک تو ماهیت این بازی قدیمی را دانستی. ولی باید یک 
قاعده عملی دیگر را نیز بدانی ۰ هرگه تعداد سکه‌ها در ستون فرد 
باشد سکه" اول را به پشقاب سوم» و هرکه زوح باشد به بشقاب وسطی 
میگذا رند, 

- گفتی بازی قدیمی. مگر این بازی را خودت اختراع نکرده‌ای؟ 

نه خیر» من فقط این بازی را در مورد سکه‌ها تطبیق نمودم. 
این بازی خیلی تقد یمی است و میگویند متشأً آن هندوستان است. در 
بورد این بازی روایت جالیی وجود دارد. چنین روایت میکنند که 
در شهر بنارس گویا معبدی وجود دارد که دای هندیان برهما در 
آنجا هنکام آفرینش جهان سه میله" الماس را بحالت ایستاده قرار داده 
و بدور ی از آنها :+ حلقه" طلائی نصب نمود بنحویکه 
بزرگترین حلقه در پائین» و بقیه» یی کوچکتر از دیگری» بالای . 


۱۱ 


آن قرار گرفت. کاهنان معبد موظفند شب و روز به خستگی تن در 
نداده» این حله‌ها را از ید میله به بیله" دیگر یکمک بیلد" سومی 
جابجا کنند و ضمناً تواعد بازی مذکور را مراعات کنند یعنی هر 
دنعه فقط یک حلقه را انتقال بدهند و حلقه" بزرگ‌تری را روی حلتند" 
کوحک‌نری نگذارند. روایت ادعا میکند زمانیکه هر ٩‏ حلقه حابها 
شوند روز قیامت فرا میرسد. 

پس ا گر این روایت را باور کنيم باید بدتها پیش روز 
قیاست فرا میرسید ! 

- بثل ایئخه تو فکر میکتی که انتقال هر وی 
زیادی نمیگیرد؟ 

- البته که نه. آ<ر اگر هر ثانیه یک حرکت انجام شود در 
آنصورت در یک ساعت مهتوان ۳۹۰۰ حر کت انجام ۳ 

خب» دیگر مه ؟ 

- در یک شبانه‌روز میتوان در حدود صد هزار» و در ظرف 
۰ روز یک میلیون حرکت انجام داد. من مطمئن هستم که با یک 
میلیون حرکت حتی یک هزار حلقه را میتوان انتقال داد, 

اشتباه بیکنی. برای اینکه ثنها ؛ + حلقه انتقال داده شود ۰.ه 
میلیارد سال لازم است! 

تب آخر جرا؟ آخر » تعداد حرکات مساویست په حاصل‌ضرب 4 ٩‏ 
عدد ۲ در خودش ننهای یک... صبر کن؛ حالا ضرب میکنم | 

- بسیار خوب. تا تو ضرب بیکنی من دنبال کارهای خود 
میروم . 

برادرم رفت و برا بشغول بحاسبه گذاشت. اول من ۱۰۱ باز 
عدد ۲ را در خودش ضرب نموده عدد ۰۳٩‏ :۱۰ را حاصل نمودم 
سپس این عدد را در خودش ضرب کردم و نتیجه حاصله را باز هم 
در خودش ضرب نمودم, بعد هم فراموش نکردم عدد یک را تفریق 
نمایم. با لاخره این عدد را دریافت کردم : 

#۱۸ ۱۷ ۰۷۳۷۰۸۹۱ ۷۸۰۷۰۹1/۱ 


*#اين عدد برای خواننده آشناست ؛ این عدد پاداش مخترع 
شطرنح را بیان میکند. 


۱۳ 


پس برادرم حق داشت. 
شداید ای اقا مات لت تشز جهان پا کدام 
اعداد بیان میشود. عاما در ان مورد فقط اطلاعات تقریبی دارند ۰ 


حورشید و و ۰ » ال وحود دارد. 
کره زمین مر مهم موم موم ۳ سال وجود دارد, 
حیات در ژمین . . . . موه مها سال وحود دارد, 
السال بیش از . . . ۰۰۰۰۰ سال وجود دارد, 


۷ شرط بندی. در نهار خوری اند" استراحتب سر میز 
نهار صحبت از این بمیان آمد که چگونه میتوان احتمال حوادث 
و مجاسیه نمود, ریاضی‌دان جوانی که در میان حاضرین بود 
سکه‌ای را از چییش در آورد و گفت ۰ 

بدون آزکه بپینم سکه را روی میز میاندازم. احتمال آنکه 
شیر سکه بطرف بالا متوجه باشد حقدر است؟ 

از هر طرف صداها بلند شد. 

اول توضیح کید که واحتمال؛ یعنی جه» هبکان با این 
منهوم آشنائی ندارند, 

س این خیلی ساده است! سکه بیتواند به دو حالت روی میز 
ترار داشته باشد (شکل ۸م). شیر یالا یا شیر بهائین. 

در این مورد فتط دو حالت ممکن است. از این تعداد برای 
وقوع حادثه بورد. نظر ما فقط یک حالت مناسب است. اکنون 
نسبت زیر را پیدا بیکنیم : 

۱ تعداد حالات مناسب 


۲ تعداد حالات ممکن 


۳۳ «احتمال, آنرا بیان میکند که د شیر سکه بطرف بالا 
واتع گردد. 
کسی وارد صحبت شده گفت ۰ 


۱۳۲ 





شکل ۸ه. سکه میتواند بدو حالت روی میز قرار بگیرد». 


- موفوع سکه آسان است. شما حالت پیحیده‌تری را مثلاً 
مهر نرد را در نظر بگیرید, ۱ 

ریاضی دان موافقی گردیده کفت : 

پیانید بهرة نرد را در نظر بگيريم, مهر نرد عبارتست 
از یک مکعپ که در سعوح آن ارقامی رسم شده است (شکل 
٩‏ احتمال اینکه مکعب طوری بیافتد که یک رقم معین مثلا 
شش بطرف بالا متوجه باشد حقدر است؟ در این مورد تعداد 
حالات بمکنه جند است؟ مکعپ بیتواند روی هر یی از سطوح 
خود قرار گیرد, بنا بر اين» + حالت ممکن است. از این تعداد 
تنها یک حالت برای ما مناسب است یعنی وقتیکه رقم شش بطرف 
بالا باشد. لذ! احتمال آن مباویست به خارج‌قسمت ۱ بر ٩‏ 
مخلض کلام» این احتمال با کسر ,/۱ بیان میشود. 

یی از استراحت کنندکان پرسید ۰ 

آیا واقعاً در تمام حالات 
بیتوال ادتمال حوادث را محاسه نمود؟ 
اين مثال را در نظر بگیرید. من آرزو 
کردم که اوئین عابری را که سا از 
پنجرة اطاق نهار ببينيم مرد باشد, 
احتمال آنحه آرزوی من برآورده شود 
حقدر است؟ 
شکل 4ه. مهرهٌ نرد. سب البته این احتمال بساوی به 





۱۳ 4 


۰ است هرکه قرار باشد پسر یکساله را نیز مرد پشه‌اریم. 
تعداد مردان در جهان با تعداد زئان مساویست. 

یی دیگر از استراحت کنندکان پرسید : 

سب و احتمال آنکه دو تن از عابرین اول مره باشند حقد زر 
است؟ 

- این بحاسبه یک اندازه پیچیده تر است, حالاتی را که 
در این بورد ممکن است بر می‌شماريم. اولا اکن دارد که 
هر دو عابر مرد باشند. انیا اینکه شاید شخص اول مرد» و. شخ 
دوم زن باشد. الثاء برعکس» شاید شخص اول زن» و شخص دوم 
برد باشد. و بالاخره حالت چهارم که هر دو عابر زن باشند, 
بد ینت رلیپ تعداد تمام حالات بمکنه جهار است, واضح است که 
از این تعداد اقط یک حالت یعنی حالت اول مناسبپ است. پس 
برای احتمال» کسر /۱ را دریافت ميکنيم. اپنک مسئله" شما 
هل شد. ۱ ۱ 
فهمیدم, اما مسثله" سه مرد را نیز میشود مطرح نمود : 
احتمال . آنکه آولین سمة شخص عابر بره باشند» حقد ر است ٩‏ 

یه این زا تین تانه: سکیم از هو ار برفتاری 
حالات ممکنه شروع بيکنيم. بطوریکه با میدانیم در مورد دو 


نن عاپر نداد تمام حالات ممکته ۶ است. با اضافه شدن عابر 


سوم تعداد حالات ممکنه دو بار بیشتر میشود زیرا به هر یک 
از چهار حالت دو عابر میتواند مرد یا زن اضافه گردد. در این 
مورد تعداد تمام حالات ممکته مساوی +۸ < ۲ ۱+ است. و احتمال 
مطلوب» جنانکه واضح است برابر کسر ,/! میباشد زیرا فقط یک 


. حالت برای وقوع حادثه بناسب است. در اینجا میتوان باسانی 


قاعدةٌ محاسبه را بر قرار نمود. در حالت دو عابر با احتمال 
پیب در جات مه عبر ارچ و 
در" حالت چهار عابر با احتمال برابر پا حاصل‌ضرب چهار نیمه" 
واحد سر و کار داریم و ال آخر . بطوریکه بلاحظه میکنید احتمال 
پیوسته کوچکتر بیشود. 


برای ده ثفر عابر این احتمال ند است ؟ 


۱ ۳ 


- یعنی بقصود شما اینست که احتمال آنکه ده عابر اول 
همه برد باشند حقدر است؟ محاسبه ميکنيم حاصل ضرب ده نیمه" 
واحد جقدر است. این عدد مساویست به حك یعئی کوجکتر 
از یک هزارم. یعنی هرکله شما در بقابل یک روبل شرط بندید 
که این حادئه صورت بگیرد آنکاه من میتوانم ۱۰۰۰ روبل شرط 
ببندم که این حادثه رخ نمید هد. 

در بت کی و 

شرطبندی بفیدیست! من حاضرم یک روبل شرطبندی کنم 

اس بردن ک هرا وفیل. زا مدا. نم 

- ولی این را هم در نظر بگیرید که در برابر یک شانس 
شما ...۱ شانس مخالف وحود دارد. 

هیچ تفاوتی ندارد. من حاضرم حتی بخاطر اینکه صد 
نفر عابر اول همه برد باشند یک روبل را در مقابل هزار روبل 
بگذارم. 

ریاضی‌دان پرسید 

سب آیا ما تصوری 0 کمی احتمال چنین حادثه‌ای را دارید؟ 

س_ یک ميليونيم یا در این دود ؟ 

- خیلی کمتر ! یک ميليونيم در مورد ۲۰ نفر عابر حاصل 
میشود. در مورد صد نفر عابر احتمال... اجازه بدهید روی کاغذ 
برآورد کنم. یک بيليونيم... یک تريليونيم... یک کواد رپليونيم... 
به به! یک واحد با دنباله‌ای از ی صفر ! 

فقط همین ؟ 

بت مگر ۳۰ صفر کم است؟ تعداد ریزترین قطرات آب 
اقیائوس حتی به یک هزارم این عدد نمیرسد. 

حرفی لیست» عددی پس بزرگ است! جقدر در برابر 
یک رویل من میگذارید؟ 

- ها ها! تمام دار و ندارم را, 

د تمام دار و ندا رتال ژیاد از حد ایبت. شما در برآبر 
رویل من دوجرحه‌تان را بگذارید. آخر » نمیگذارید؟ 

- حرا؟ پفرمائید! حال که بیخواهید بگذار دوجرخه باشد. 


برای من کوحکترین ریسی در میان نیست. 


۱۳ 


بن هم ریسک نمیکنم. یک روبل که حندان پولی نیست. 
ولن در عوض میتوانم برندة دوچرخه شوم و شما تقریاً برندة هیچ 
حیزی نمیشوید, 

- شما بفهمید که حتماً میبازید! شما هرگز صاحب دوجرخه 
نمیشوید و بیتوان گفت که رویل شما در حیب من است. 

دوست ریاضی‌دان او را نکه میداشت ۰ 

شما حه میکنید | بخاطر بک روبل ابکن دارد دوجرحه تاثرا 
از دست دهید. جه بی‌عقلی | 

ریاضی‌دان جواپ داد : 

برعکس» بی‌عثلی آن است که حتی . یک روبل هم در 
چنین شرایطی گذاشته شود. باخت حتمی است! بهتر است بلافاصله 
این روبل را بدهد, 

- ول با این همهء یک شانس موحود است؟ 

- قطره‌ای در اقیانوس بیکران. در دهها افیانوس! . چنین 
است شانس شما. و شانس من به اندازة دهها اقیانوس در مقابل 
یک قطره است. برنده بودن من همانقدر حتمی است که دو تا دو 
جهار ات 

در اینموقع پیرسرد یکره تمام آن مت سا کت بانده و به 
بسحث کوش داده بود بارامی گفت ۰ 

اي جوان ! تا خیلی س رگرم شلها ید , . 

میت مگر حطور ؟ شما هم » پروفسور ؛ کوناه‌بینانه قضاوت 
ممکند ؟ 

- آیا شما فکر نموده‌اید که در این مورد همه" حالات دارای 
امکانات مساوی نمیباشند؟ محاسبه" احتمالات فقط برای کدام 
حوادث درست است؟ برای حوادث دارای ابتانات سماوی» همیتطور 
فیسست ؟ در صورتیکه در بغال بورد نظر ,.. در این لجظله فیرمر ۵ 

شش را بطرفی متوجه ساخته و کفت . اتفاقاً خود واقعیت 
اشتباه کنیا و واضح میسازد. صدای بوژیی نظامی بگوش مرس » 
همینطور نیست؟ 
ریاضی‌دان جوان شروع به حرف زدن کرد : 
موزیک به موضوع چه ربطی دارد؟ . . ولی حرفش ناتمام 


۱۳۷ 


ماند و در چهره‌اش علاست ترس هویدا شد, او از حایش پر حاسته 
بطرف پنجره رفت و سرش را بیرون کرد. او با صدای غمگین گفت : 
- پلی» همینطور است! شرط را باختم ! دوحرخه" سنن» حدا 
حافظ , ., 
پس از یک دقیته برای همان واضح شد که موضوع از حه 
قرار است. یک کردان از سربازان از جلو پنجره رد ميشد. 


۸ غول‌های عددی در اطراف و در داخل ما. لزومی 
ندارد در صدد جستجوی موقعیتهای استثنائی برآنيم تا به غول‌های 
عددی برخورد کنیم. آنها همه‌جا در اطراف و حتی در داخل 
ما حاشرند فقط لازم است بتوانيم آنها را تشخیص دهیم. آسمان 
پالای سر باء شن در زیر پای ماء وا در پیرامون ما» حون 
در بدن ما همه حیز غول‌های امرئی دنیای عددی را در خود 
پنهان ساخته است, 

غول‌های عددی پهنه" آسمان برای عده زیادی غیر مترقبه 
نیستند, بخوبی معلوم است که هرکه صحبت از تعداد ستاره‌های 
کیتی» از فواصل آنها تا ما يا بین خود» از ابعاد» وژن و عمر 
آنها به بیان آید در همه" این موارد ما اگزیر با اعدادی رو برو 
می‌شویمم که بزری آنها از قدرت تصور ما خارج است. بیهوده 
نیست که عبارت «عدد نجومی» ضرب‌الثل شده است. بعهذا عده 
زیادی نمیدانند که حتی آن اجرام سماوی که اخترشناسان اغلب 
آنها را , کوچک» مینامند در مقیاس بعمولی زمین» غول واتعی از 
کار در می‌آیند. در متظوبه" خورشیدی با سیاراتی وجود دارند 
که بخاطر اندازة کوچکشان از اخترشناسان نام «کوچک» را بخود 
گرفته‌اند. در میان آنها سیارانی نیز هستند که قطر آنها برابر 
چند کیلومتر است. بنظر اخترشناسان که به بقیاس‌های غول‌آسا 
عادت کرده‌اند آنها بتدری کوحکند که ضمن صحبت دربارة آنها 
اخترشناسان آنها را «خیلی کوحک» مینامند. ولی آنها فقط در قبال 
دیگر اجرام سماوی که خیلی بزرکگ هستند «خیلی کوچکم اند, 
ابا در مقیاس معمولی انسانی آنها ابدا. کوچک نیستند. یک چنین 
سیارٌ «خیلی کوچک, با قطر ۳۱۲ را در نظر بکیریم, طبق تواعد 


۱۳۸ 


هد باه بسهوات میتوان یات کرد که سطح این جسو برابر 
۸ کیلومتر مربع یا مه ۲۸ متر مربع است. در یک 
متر مربع ۷ نفر بحالت ایستاده میتوانند جا بگیرند. چنانکه میبینید 
در ۲۸ میلیون بتر بربعم جا پرای ۱۹۱ میلیون نفر پیدا ميشود. 

شن هم که زیر پای ماست ما را یدنیای غول‌های عددی 
وارد میسازد. بیهوده نیست که از قديم‌الايام عبارت سثل شن 
دریا بیشمار» متداول شده است. ضمتاً باستائیان» بیشمار بودن دائه‌های 
شن را دست کم میگرفتند و برابر با تعداد بیشمار ستار5ان میدانستند. 
در قدیم دوربین نجومی وجود نداشت و بدون دوربین ما فقط قریب 
۰ ستاره در آسمان (در یک نیمکر) مشاهده ميکنيم. دائه‌های _ 
شن در ساحل دریا از ستارکان قابل ریت با جشم غیر مسلح 
بیلیون‌ها پار زیادتر است. 

یک غول عددی عظیم در هوا که ما آنرا تنفس بيکنيم پنهان 
شده است, هر سانتی‌متر مکعب هواء هر انگشتانه از آن» ۷ کوینتیلیبون 
(یعنی ۲۷ با ۸+ تا صفر) ذرٌ کوچک بنام سلکول» را در بر دارد. 

حتی نمیتوان تصوری از بزری این عدد را پیدا کرد. اکر 
در جهان این عده مردم وجود داشتند به آنال در سیارة ما جا 
نمیرسید . در واقع هم » سطح کرة زبین با تمام قاره‌ها و اقیانوس‌ها 
برابر ۰.ه بیایون کیلوبتر مریم است. با تبدیل آن به مترهای 
مریم عدد زیر را بدست می‌آوریم : 


111 4 م وه هم 4 و ه هد مج 4 + 4 


۲ ینتیلیون را بر این عدد بخش نموده و ۰.۰.۰ 4 ه 
را بدست می‌آوريم. این بدان معنی است که در هر متر مریع 
سطح زین باید پیش از ۰ه هزار نفر قرار میگرفتند! 

قبلا ذ کر شد که غول‌های عددی در بدل اسان نیز نهفته 
اند. برای بثال» خون خود را در نظر میگيريم. اگر قطرهٌ آن را 
زیر میکروسکپ مشاهده نمائيم معلوم میشود که در آن تعداد 
عظیمی از جسم‌های خیلی کوچک برنگ قرسز شناورند و بهمین . 
علت رنگ حون هم قرمز است. هر ر«جسم فرمز خون» بشکل 
«بالشتک گردی میباشد که در وسط فرورنتی دارد (شکل 0۰( 


۹ 


همه" آنها در بدن انسان تقریباً به یک 
آندازه‌اند, قطر آنها قریپب ۰,۰۰۷ میلی‌متر ؛ 
و مخایت ۰,۰۰۲ میلی‌متر است. در عوض» 
تعداد آنها بنهایت زیاد است. در قطرهةٌ 
خیلی کوچک خون بحجم ب میلی‌بتر مکعب 
» بیلیون از آنها وحود دارد. تعداد کل آنها 
در پدن ما جند است؟ در بدن انسان تعداد 
لیترهای خون تقریباً 4 , بار کمتر از تعداد 
شکل ۰ب کیلوگرم‌های وزن آن است. اگر وزن شما 
۰ کیلوگرم باشد در آنصورت بقدار خون 
در بدنتان قریب ۳ لیتر يا ۳۰۰۰۰۰۰ میلی‌بتر مکعب است. 
چون هر میی‌متر مکعب شامل ه میلیون جسم قرمز است لذا 
تعداد کل آنها در خونتان 
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است , 

۰ تریلیون جسم قرمز ! این سراه دایره‌های کوچک ار 
در یک ردیف پهلوی هم قرار گیرد چه طولی را اشغال میکند؟ 
بسهولت میتوان حساب کرد که طول این ردیف ۰۰۰ :۱۰ 
کیلوبتر را تشکیل بیداد. رشته" جسم‌های قرسز حون شما در 
طول بیش از ۱۰۰ هزار کیلومتر امتداد می‌یافت. آنرا میشد 


رو ۵ + ۶ + ۰۰ 1۰ 


بار بدور کر زمین پیچید. و رشته" گویچه‌های خون یک نفر 
بزرگسال را ميشد 4 بار بدور زمین پیچید. توضیح بيدهيم آین 
کوچی اجسام خون برای بدن با چه اهمیتی دارد. و ظیفه این 
اجسام عبارتست از انتقال اکسیژن به همه‌جای بدن. آنها ا کسیژن 
را در حالیکه از ریه‌ها میگذرند جذب بیکنند و هنکامیکه جریان 
خون آنها را به بات‌های بدئمان» به دورترین گوشه‌های آن میبرد 
دوباره آنرا آزاد میکنند. کوج فوق‌العادهٌ این حسم‌ها در انجام 
این وظینه به آنها کمک میکند زیرا آنها هر قدر کوچکتر باشند 
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شکل ۱و. یک نثر آدم طی عمرش حقدر میخورد. 
با این کثرت عظیمشان سطح آنها همانقدر بیشتر است. ضمناً ج 
خونی فقط با سطح خود میتواند | کسیژن را جذب و آزاد کند, محاسبه 
نشان میدهد که سطح کلی آنها چندین برابر سطح بدن انسان 
است : ۱۲۰۰ متر مربع. پالیز بززی بطول ۰ بتر و عرض 
۰ متر این سطح را دارد. آکنون شما میفهمید کوچق و زیادی 
آنها برای زندی بدن تا حه اندازه اهمیت دارد ۰ آنها میتوانند 
اکسیژن را در سطح هزار برابر سطح بدنمان جذب و آزاد کنند. 

غول عددی دیگری عبارت است از نتیجه‌ای که بدست 
بی‌آید هرکه محاسبه کنید یک نفر طی ۷۰ سال عمرش جقدر 
خواربار کوناگون را میخورد. یک قطار راه آهن لازم ميشد تا 
آن همه تن های آب» ان»؛ گوشت» شوار » ماهی» سیب زمینی و 
دیگر تر‌بار» هزاران عدد تخم مرغ» هزاران لیتر شیر و شیره 
را که انسان طی عمرش میخورد حمل شود. شکل ۱ تجسمی 
گویا از اين نتیجه" بزرگ غیر مترقبه است که بیش از ۱۰۰۰ 
بار از وزن بدن انسان تجاوز میکند. با مشاهده آن باور نميشود 
که آدم بتواند بر این غول حیره شود و بار قطار طولانی راه 
آهن را ببلعد (البته ئه در یک دفعد). 


۱:۱ 
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بدون خطکش اندازه گیری 


.+٩‏ اندازهگیری طول راه با قدم. خطکش یا نوار اندازه گیری 
همیشه در دسترس لیست و بنا بر این بفید است ار بنحوی 
بتوانيم از اين وسایل بینیاز باشیم و دست کم اندازه گیری‌های 
تقریبی را انجام دهیم. ۱ 

اندازه گیری مسافات کم و بیش طولانی» مثلاً هنکام راه‌پیمائی» 
با قدم ساده‌تر از همه است, برای این منتلور باید طول و روش 
شمارش قدبتان را بدانید. البته که قدم‌ها هميشه مساوی نیست 
چون ما میتوانیم گاهی با قدم کوچک و کاهی با قدم بزرگ راه 
برویم. سعهذا در راه‌پیمائی معمولی طول قدسمان تقریاً یق است و 
هرگاه طول بتوسط قدم‌ها را بدانيم آنکاه بيتوانيم بدون اشتباه قابل 
بلاحظه‌ای مسافات را پا قدم اندازه بگیریم. 

پرای دانستن طول قدم متوسطتان باید طول قدم‌های زیادی 
را با هم اندازه بکیرید و طول یک قدم را حساب کنید. البته در 
این بورد نمیشود بدون نوار اندازه گیری يا ریسمان کاری کرد. 

نوار را در جای همواری پکشید و فاصله" ۲۰ بتری را علامت 
بکذارید. این خط را روی زبین بکشید و نوار را بر دارید. کنون 
در طول این خط با قدم معموی راه پروید و تعداد قدم های برداشته 
شده را بشمارید. ممکن است قدم تعداد صحیح دفعات در طول 
علامت گذاری شده جا نگیرد. آنکاه اکر باقیمانده. کوچکتر از 
نیم‌قدم بود میتوان از آن چشم‌پوشی کرد ولی اگر بزرگتر از 
نیم قدم بود در آنصورت بعنوان یک قدم تمام پذیرفته ميشود, با 
تقسیم طول کل ۲۰ متر بر تعداد قدم‌ها طول متوسط یک قدم را 
بدست می‌آوريم. این عدد را باید به خاطر سپرد تا در بوارد 
لزوم بتوان برای اندازه گیری از آن استفاده کرد. 


۱ ۲ 


برای اینکه هنکام شمارش قدم‌ها» بویژه در م‌افات بلئد» 
اشتباه نکنید باید اینطور بشمارید + قدم‌ها را تا ۰ شمرده یک 
انگشت دست چپتان را خم بیکنید. وقتیکه تمام انگشتان دست 
چپتان خم شد و .ه قدم بر داشته. شده است یک انگشت را در 
دست راستتا خم میکنید و همینطور میتوانید تا ۲۰۰ بشمارید 
و سپس شمارش را از نو شروع کنید و در ضمن ییاد داشته باشید 
که تمام انگشتان دست راستتان چند دفعه خم شد. اگر سثلا پس 
از طی مسافتی شما تمام انگشتان دست راستتان را دو بار خم 
کردید و در پایان راه سه انگشت در دست راستتان و : انگشت 
در دست حپتان خْم شده است در آنصورت شما 
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تدم برذاشته اید, 

و آن جند قدم نیز که بعد از آخرین بار خمیدن انگشت 
دست حپتان بر داشتید باید به این عدد اضافه شود, 

یک قاعدهُ قدیمی‌را نیز در اینجا ذ کر میکنیم : طول قدم 
متوسط یک نفر بزرگسال با نصف فاصله" چشمانش از کف پایش 
پرابر است , ۱ 

یک قاعده عملی قدیمی دیگر مربوط به سرعت راه‌پیمائی است : 
اسان در هر ساعت تعداد کیلومترهای براپر با تعداد قدم‌های 
پرداشته شده در ظرف ۳ ثائیه را میپیه‌اید, بسهولت میتوان نشان 
داد که این قاعده فقط در مورد طول معین قدم» نازه هم تدمی 
خیلی بزرگ» صدق میکند. در حقیقت پگذار طول قدم بر متر » 
و تعداد قدم‌ها در ۳ تانیه ‏ باشد. در اینصورت پیاده در ۳ 
انیه رم متر» و در یک ساعت (یا ۳۰۰ ثائیه) هم ۱۲۰۰ متر 
یا ۶ ۱,۲ کیلومتر میپیماید. پرای اینکه تعداد کیلومترهای 
این راه با تعداد قدم های بر داشته شده در ظرف ۳ تائیه برابر 
باشد پرابری مس ۱,۲ يا ۱,۲۱ باید برقرار باشد و از آن 


و ۳ سس بز 
در حالیکه قاعده قپلی در مورد بستق طول قدم بد قد آدم 


۱۳ 


درست اببت قاعدةه دوم که هم‌| کنون مورد نثظر است فقط در مورد 
افراد دارای قد متوسط یعنی قریب ۰ ۱۷ سانتی‌بتر صادق است. 


۰ مقیاس زنده, برای انداژه گیری اشیائی ببززی متوسط در 
صورتیکه خط کش با متر نواری در دسترس نباشد میتوان چنین 
عمل کرد. باید ریسمانی يا جوبی را از انتهای دست دراز شده 
به طرفی تا شانه" بقابل کشید. همین فاصله در مردان بزرگسال 
تقریبا برابر یک متر است. شیوة دیگری برای بدست آوردن طول 
یک بتر حنین است ۰ در طول خط راست پاید » فاصله" انگشتان 
شست و مپابه باز شده را جدا کرد (شکل ٩۲‏ الف). 

همین اشاره بما امکان میدهد «با دست لخت» اندازه گیری کنیم. 
برای این کر باید مقدبتاً مچ دستتان را اندازه بگیرید و بخوبی 
نتایج اندازه گیری ها را بد خاطر بسپارید. 





شکل .٩۲‏ کدام قستهای _دستتان را باید اندازه بگیرید تا بعدا 
از نوار اندازه گیری بینیاز باشید, 
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- پس کدام قستهای مچ دستتان را باید انداژه بگیرید؟ قبل 
از هر حیز ء پهدای کف دستتان‌را بطوریکه در شکل ۰۱۲ ب نمایش 
داده شده است اندازه میکیرید. در اشخاص بزرگسال این پهدا 
تقریباً ۱۰ سانتی‌متر است. مال شما بمکن است کوچکتر باشد 
در اینصورت شما باید بدانید چقدر کوچکتر . سپس فاصله بین 
انتهای انگشتان میانی و میابه" کاملاً باز شده را اندازه میگیرید 
(شکل ۱۲» پ). بعد همء دانستن طول انگشت مبابه‌تان از بیخ 
انگشت شست» بطوریکه در شکل ۲۳ ت شان داده شده؛ مفید 
است. و سر انجام فاصله" بین انتهای شست و انگشت کوحکی 
در حالت کملا باز شده را مانند شکل ۰۱۲ ث اندازه بگیرید. 

با استفاده از این سقیاس زنده, شما میتوانید بطور تقریب 
اشیای کوچک را اندازه بگیرید. 


۱ انداز‌گیری یکمک سکه‌ها, سکه‌های بعاصر مسی 
(برئزی) ما نیز میتوانند بدرد این کار بخورند. کمتر کسی میداند 
که قطر مکد یک کوپی دقیتاً پرابر ۷۲ و تطر سکاذ پنچ 
کوپی برابر ۲۱/۲ است بطوریکه هر دو در پهلوی یکدیگر 
جوم ؛ را تشکیل بیدهند (شکل ۳). پس هرگه چند سکه" مسی 
داشته باشید بیتوانید بطور نسبتاً دقیق طول‌های زیر را جدا 


نمائید : 
یک کوپک 1 ب/۱۷ 
پنج کوپک ۱ ۲۱/۷ 
دو سکه" یک کوپقی ت ۳ 
یک سکه" پنچ کویی و یک مکه یک کویک ده ؛ 
دو سکه" پیج کوپی ۲ ه 


و غیره 
با تفریق پهنای سکه" یک کوپی از پهنای پنج کوبق» 


دقیتاً جه ۱ حاصل ميشود, ۱ 
هرکاه سکه‌های پچ کوپی و یک کوپی نزد شما نبود بلکه 
فتط سکه‌های دوکوپق و سه کوپی بود آنکاه این سکه‌ها نیز 


۱4 ۵ 





شکل ۰۳. سکه" پنچ کوپی و سکه" یک کوبق پهلوی هم تشکیل 


4 سانتی‌ستر را مید‌هند, 


تا انداژه‌ای میتوانند به شما کمک کنند اگر بخوبی بیاد بسپارید 
که هر دو در پهلوی هم ۲ 4 را تشکیل بیدهند (شکل 4 ). 
هرگاه نوار کاغدی 4 سانتی‌متری را از وسط خم کنید و سپس قسمت 
خم شده را دو باره از وسط خم کنید مقباس ؛ سانتی‌متری را بدست 
می‌آورید*. 

شما می‌بینید که با قدری آمادق و زرنی میتوانید بدون خطکش 
انداژه گیری نیز بعضی اندازه گیری‌های عملی را انجام دهید. 

افزودن این نکته نیز مفید است که سکه‌های مسی (برنزی) 
ما در صورت لزوم میتوانند نه تنها بعنوان مقیاس بلکه بعنوان 
وزنه‌های بناسب در توزین بار بکار رود. وزن سکه‌های مسی 
معاصر تازه و سانیده نشده با ارزش نوشته شده روی آنها تطبیق 


#قطر سکه" ۱۰ کوپی تقریبا و فقط تقریباً برابر 001 ۲ 
است. قطر حقیقی این سحه برابر 11۳0 ۱۹,۰ است. و ابا اندازه‌های 
سکه‌های بعاصر بذ کور در فوق دقیقی هستند. هر کس کولیس 
داشته باشد بسهولت میتواند از این موضوع پئین حاصل کند. 


۱4۹ 





شکل ٩:‏ سکه" سه کوپی و سکه" دو کوپق پهلوی هم نشکیل 


1 سانتی‌متر را مید هند, 


میکند. سکه یک کوپی ع ۱: سکه" ۲ کوب و ۲ و الخ وزن 
دارد, وزن سکه‌هائی که مورد استفاده قرار گرفت کمی از این 
موازین انحراف دارد. از آنجا 1 در زندی روزمره اغاب همانا 
وزنه‌های کوحک ۱ تا ۰ب گرمی کمیاب است آگاهی از این 
رابطه ها سمکن است ید رث بخورد , 


فصل _ نهم 





برای حل معمی‌های گردآوری شده در این فصل دانئستن 
دور کامل هندسه لازم نیست. حتی کسانی که فقط با اطلاعات 
ابتدائی هندسی آشنائی دارند میتوانند این معمی‌ه۱ را حل کنند. 
دو دوجین مسایل پیشنهادی به خواننده در تحقیق آن کمک 
خو ا هك کرد که آیا او در واقع بر معلوماتی که در رشته هندسه 
دارد مساط است. پا" نه. تسلط واقعی پر هندسه علاوه بر آکاهی 
از خواص شکل‌ها». عبارنست از توانائی کار برد دانسته‌های هندسی 
در حل مسایل عملی. بثلا تفنگ برای کسی که تیرائدازی 
بلد نیست جه فایده‌ای دارد؟ 

در زیر » خواننده مپتواند تحقیق کند از ۲4 ۳ به ۳ 
هندسی جند تیرش به هدف میرسد, 


۲ ارابه. چرا محور جلو ارابه بیشتر از محور عقب 
مانیده مشود ؟ 





شکل "۰ را محور حلو از مجور عقبپ بوشتر سافیده میسوه ؟ 


۳ ذوهبین . زاویه" *,/۱۱ را با ذرهیینی که ؛ بار بزرگ 
یکند بشاهده میکنید. این زاویه (شکل +) حه اندازه بنظرتان 
فیر ند ۱ 





شکل ۱. زاویه بچه اندازه بنظر می رسد؟ 


4 ۷ تراز نجاری. البته» شما با تراز نجاری دارای حیاب 
از آشنائی دارید (مکل ۷ این حیاب» هرکه پایه" این دستگاه 
شیبی داشته باشدء از خط منحرف میشود. هر قدر شیب پیشتر باشد 
همانتدر انحراف حباب از خط وسطی افزايش بی‌یابد. علت حرکت 
حباب این است که وزن آن از بایع اطرافنش سبکتر است و لذا 
در بالای مایع شناور میشود. وی اگر لوله ستقیم بود حباب 
با کمترین شیب تا سر لوله یعنی تا بالاترین نقطه" آن میرفت. 
واضحاً حنین ترازی برای کار عملی بناسب نیست. بنا بر این» 
لوله" تراز مانند شکل ۱۷ خمیده است. هرکه پایه" دستگه افقی باشد 
آنگاه حباب در بالاترین وله * لوله یعنی در ومط آن واقم آمتنت 
و هرگه تراز شیب داشته باشد آنگاه نه وسط لوله بلکه یک نتیله" 
بجاور آن در بالاترین وضع قرار میگیرد و حباب از روی حط 
به جای دیگر لوله میرود. 

بطلوب مسثله تعیین انحراف حباب نسپت یه خط بر حسب 





) سرد 


کل دم داس باه, شکل .۰٩‏ صلیبی از 


میلی‌متر است اگر شیب تراز نصف درجد» و شعاع خمیدی لوله 
٩‏ متر باشد, 


۵ تعداد وجه‌ها. اینک سوالی بطرح بیشود که بدون 
شک بنظر بسیاری اشخاص حیلی ساده‌لودائه یا بر عکس خیلی 
پیچیده آید : ۱ 

مداد شش‌وجهی حند وجه دارد؟ 

قبل از اینکه به قسمت جواپ‌ها براجعه نمائید پا دقت سسئله 
را بررسی کنید, 

٩‏ داس باه. شکل داس باه ر (شکل ۸( نها با عبور دادن 
دو حط سستقیم به ٩‏ قسمت سساوی تقسیم کنید. 


۷ با ۱۲ جوب کبریت. با ۱۲ جوب کبریت شکل صلیبی 
را درست کنید که مساحت آن برابر ۵ مربع « کبریتی» باشد (شکل 
۰ جای چوب کبریتها را طوری عوض کنید که محیط شکل 
تنها مساحتی براپر با 4 مربع «کبریتی» را در بر گیرد. 

ضمناً استفاده از ابزارهای اندازه گیری ممنوع است. 


۸ با ۸ حوب کبریت. با م جوب کبریت میتوان شکل‌های 
ید ود کونا کوني و د رست کرد, بعضی از آنها در شکل ۷۰ 


۱ ۵ 4 


7 


7 


#7 


۰ 


2 
جح 


٩ 


شکل ۰ پا ۸ حوپ کجزوتن حگونه میتوان شکلی دا رای مساعت 


حد اکثر را درست کرد؟ 


نم‌ایش داده شده اسان الیته مساخت آنها بختلف استا, مبگله 
در آن است که با ۸ حوب کبریت شکلی دارای مساحت حد اکثر 


9 د رست ۱ ۳ 


4 راه مکس. در روی دیوار ظرف استوانه‌ای شیشه‌ای» از 
داخل» قطره‌ای عسل در فاصله سه سانتی‌متری از لبه" فوفانی نظرف 
دیده مشود و از خارجء روی دیواره در نقطه" مقابل نتطه اولی 


مکسی تست اخست (شکل ۰۷۱ 

برای مکس_ کوتاه‌ترین راه دا قطره 
عسل را شان دهید, 

ارتفا ظرف :۲۰60 و قطر آن 
۱۲ امت, 

گمان نکنید که مکس خودش 
ها ری ۸ ۵ بدادسو سر 
بسئله را برایتان آسان کند زیرا برای 
اين کار مکس میبایستی معلوبات هندسی 
داشته باشد ولی این ابر از حدود سر 
بگس خارج است. 

۰ در پوش را بیدا کنیدی تیخته ای 


با مه سوراخ سریع» سه گوش و گرد 


۱۱ 





شکل ۷۱. راهی بسوی 
قطرةٌ عسل را به مکس 
نشاب دهید, 





شکل ۷۳. آیا درپوش واحدی 
مب سوراخ پیدا کئید. برای أن سوراخ ها وحود 
دارد؟ 





شکل +ب. آیا میشود درپوش واحدی را 
برای این سله سوراخ درست کو ی 
در برابر ما است (شکل ۲. آیا درپوشی بشکلی که بتواند هر 
بمك سوراخ 19 پهوشا ند ممکن است وحود داشته باشد ٩‏ : 


۱ درپوش دوم. اکر توانسته باشید مسئله" قبل را حل 
کنید سمکن است برای سوراخ های بانند شکل ۷۲ نیز درپوشی 
پیدا کنید؟ 

۲ _درپوش سوم. سرانجام باز هم یک مسئله دیکر از 
اين قبیل : آیا یک درپوش برای هر سه سوراخ شکل ۷4 وجود 
دارد٩‏ 

۳ عبور دادن سکد"* پنج کوپی. دو سکه" معاصر ء یی 
پنچ و دیگری دو کوپق را تهیه کنید. در یک ورق کاغذ دایره‌ای 
درست برابر با سکه" دو کوپی را زسم» و پببرید. 

آپا بنظر شما سکه" پیج کوپی میتواند از لای این سوراخ 
۵ شود ؟ 

اینجا هیچ کلي در کار نیست و مسثله کملاً مسثله" هندسي 


است, 


شکل ۰ ب, آیا مثلث‌های خارجی و داخلی قشابه هستند؟ 





شحل وب آیا راست گوشه های خارجی و داخلی بتشابه هستند؟ 


4 ۸ ارتفاع برج. برج بلندی از جاهای دیدنی شهر شماست 
و ارتفاع آن برایتان معلوم نیست. کارت‌پستالی نیز با عکس این 
برج در اختیارتان است. این عکس در تمبین ارتفاع برج چه 
کم بشما بیتواند بکند؟ 


۰ اشکال متشابه. این مسئله برای کسانی است که ماهیت 
تشابه هندسی را بیدانند. جواب دو سوال زیر مطلوب است ۰ 

٩‏ آیا در مخلت رسم (شکل ۷ مثلت داحلی و خارجی 
متندابه هستند ؟ 

۲ آیا در شکل قاب (شکل 6 است گوشه اي خارجي ۲ 
داخلی متشابه هبتند؟ 


۱9۳ 


ساید" سیم. سایه" مطاقی را که سیم تلگراف بقطر 4 
میل‌متر در یکی روز آفتابی دز فضاء میافکند تا حه فاصله ای 
مپرمسل ؟ 


۷ آجر اسباب بازی. وزن آجر ساختمانی 4 کیلوگرم است. 
وزن آجر اسراب بازی از همان باده بنتها > بار کوحکتر حقدر 


٩ ات‎ 


۸ غول و کوتوله. شولی با قاست ۲ متر تقریباً حند بار 
ثَثٍَِِ"«-"--7-7772 
از کوتوله دارای قد « متر سنگینتر است؟ 


٩‏ دو هندوانه. در بازار در میان هندوانه‌ها دو هندوائه‌ای 
بابعاد بختلف وجود دارد. یی /۱ عریض‌تر از دیگری» و 
۱۷ بار گرانتر از آن است. خریدن کدام یک از این دو 
اقتصادی‌تر است؟ 


۰ دو خربوزه. دو خربوزه از یک نوع در معرض فروش 
است. پیرامون دایر یی ۱۰ و دیکری ۰ه سانتی‌متر است. 
اوی یک و نیم بار گرانتر از دومی است. خریدن کدام یک 
اتتصادی‌تر است؟ 


۱ للبالو . مخایت لایه نربه" لبالو با ضحاست سسته" 
آن یی است. ميپذيريم که شکل آلبالو و هسته گرد است. آیا 
حجم هسته ند بار ینت ایبت ٩‏ 


۲ مدل برح ایفل . برح ایفلی در پاریس پارتفاع ۳۰۰ 
مر و تمام فازی نت برای مماحتن آن فریب ه مب مب + و و با 
ِ گرم آهن بصرف شده است. من میخواهم مدل آهنی. دقیق 
. این برج را بوزن ۱ کیلوگرم سفارش بدهم. 
ارتفاع آن جقدر است؟ بزرکتر يا کوچکتر از لیوان؟ 


۱ ۵ 4 


۳ دو قابلمه. دو قابلمه" ۳ پا شکل یکسان و ضخاست 
یکسان دیواره‌ها مفروض است. گنجایش یک ۸ بار از گنجایش 
دیگری پیشتر است. 

وزن آن حقدر پیشتر است؟ 


6 در هوای یخبندان. دو نفر یک بزرگسال و دیگری 
بچه با لپاس یکسان در هوای باز بخبندان ایستاده‌اند, 


شرح حل بعمی‌های ۷۲ -- ء ٩‏ 


۲ در نظر اول این مسئله با هنلسه هیچ ریطی ندارد. 
وی تسلط بر این علم در آنستکه آدم بتواند اساس هندسی بسئله 
را در بواردی هم تشخیص دهد که با مطالب فرعی پوشیده باشد. 
این بسثله بدون قید و شرط هندسی است, بدون آگامی از هندسه 
نمیتوان آنرا حلی کرد, ۱ 

خلاصه» جرا محور جلو ارابه بیشتر از محور عقب آن سائیده 
بیشود؟ بر همه بعلوم است که چرخ جلو کوچکتر از جرخ 
عقب است.* در یک قطعه راه» جرخ کوچکتر از چرخ بزرگتر 
دور زیادتر میزند زیرا .دایرة کوجکتر پیرامون کوچکتری دارد 
و لذا در قطعه طول بعین تعداد دفعات زیادتر حا میگیرد. ائنون 
روشن میشود "که در تمام جابجائی‌های ارابه چرخ جلو آن از 
چرخ عقبش بیشتر دور میزند و تعداد دورهای بیشتر اابته باعث 
سائیدی بیشتر محور ميشود. 


۷۳ اگر شما گمان کنید که زافیه" مورد نظرمان از لای 
ذره‌بین باندازة ٩*‏ < ؛ ۱۱/۱ باشد اشتباه کرده‌اید. با دیده شدن 
از لای ذره‌بین» زاویه بهیچوجه افزایش نمی‌بابد. راستی که طول 
کمان واصل طرفین زاویه افزایش می‌یابد اما شعاع این کمان 


منظور » ارابه" روسي است (مترجم), 


۱ ۵ ۵ 


شجل ۷ب 





 ) 


شکل ۸ ۷ شکل ٩ب‏ 


نیز بهمین نسبت افزایش می‌یابد و در نتیجه اندازة زاویه" مرکزی 
پلاتغییر مي‌باند. شکل ۷۷ این مطلب را روشن میسازد. 


4 ۰۷ شکل ۸ را بررسی نمانید. ۸۷۸۵۸ وضع اولیه" مان ترا » 
و ۸۲8۸۷ وضع چدید آن است» ضمناً وتر ۸۸ با وتر ۸۸۸۷ زاوید" 
۷ را تشکیل بیدهد, هر دو وضع تراز طوری انتخاب شده 
است که حباب که قبلا در نقطه" ۸ قرار داشت اکنون در همان 
لقطه مانده بنتها وسط کمان ۸۸۷ به 2 اثتقال یافته است, محاسید" 
طول کمان ۸48 بطلوب است هرکه شعاع آن ب متر» و اندازة 
کمان پر حسب درجه /" باشد (اين امر از تساوی زوایای 
حادهٌ دارای طرفهای متعامد نتیجه می‌شود). 

این بحاسبه ساده است. پیرامون دایرة کل بشعاع ! مثر 
(پا ۰۰۰ ! میلی‌متر) برابر است با 1110 ۲۸۰ ٩‏ س ۰۰۰ ۱ ۳,۸۱۹ ۲ 
جون پیرامون دایره ۳۹۰ درحه پا ۷۲۰ نیم د رجه را در بر دارد ۳۹ 
طول یک نیم‌درجه با عمل تقسیم تعیین . میشود : 


۱ ۵ " 


/ 
/۱ / | 
۱ 
۱ 


مسا 


۱ / 
ار ۶ 4 


1 


شکل + ۸ 
0 ۷ ره ۰ ۷۲ ٩۲۸۰:‏ 
حباب تقریاً » میلی‌متر يا تریب ۱ سانتی‌متر از خط منحرف 
میشود. بآسائی دیده میشود که هر قدر شعاع خمیدق لوله پیشتر 


۰ این مسئله شونی نیست و کربرد اشتباهی کلمات را 
پر ملاء میسازد, بر خلاف عقیده 1 کثریت مردم؛ بداد شش‌وجهی ٩‏ 
وحه ندارد. تعداد کل وجوه آن؛ اگر تراشیده نشده باشد» ۸ استء» 
۰ وجه جانبی و ۲ وجه پیشائی. اگر آن در وافع + وجه داشت 
آنوقت شکلش بکلی دیگر یبود بعنی شکل بیله‌ای با مقطی راست 
گوشه. 


عادت به شمردن فتط وجوه حائبی و فراموشی از قاعده‌های 


۱9۷ 


هرم حیلی رایچ است , عده پسیاری میگویند ؛ 


۱ < 1 
۱ صورتیکه این هرم‌ها را باید سه گوشد» 
بك چهارگوشه و غیره» طبق شکل قاعده آن 


نایید. هرم سه‌وجهی یعنی هرم دارای سه 
وجه وجود ندارد. 

پنا بر اين» بداد بد کور در مسئاه 
را باید بطرز صحیح نه شش‌وجهی بلکد 
شش کوش نامید, 


شکل ۱م 


۰ باید طبق شکل ۷٩‏ عمل شود. برای تصور بهتر» ٩‏ 
قسمت پلست آبده شماره‌پندی شده است, 


۷ جوب کبریتها را باید مانند شکل ۸۰؛ الفب قرار داد. 
مساحت این شکل حهار پرابر مربع « کبریتی» است . حگونه میئوان 
از این ابر مطمئن شد؟ در ذهنء این شکلمان را تکمیل ميکنيم 
تا یک مثلث حاصل شود. مثلثی بدست می‌آید قائم‌الزاویه, با 
قاعده برابر سه چوب کبریت و پا ارتفاع برابر 4 جوب کبریت*#, 
سیاحت ال برابر است با تصف حاصلضرب قاعده در ارتفاع بعنی 
۱/۳۱۸۰ مریم بضلم مساوی یک چوب کبریت: (شکل ۸۰؛ 
ب). ابا شکلمان» جنانکه واضح است» دارای مساحتی است که 
بائدازژ مساحت دو مریم « کبریتی» از مساحت مثلث کمتر است و 
پنا پر این» برابر است با 4 مریم مذ کور. 


۸ بیشود ابت نمود که از همه" شکل‌های دارای یک 
طول دوره (یا باصطلاح» دارای پیراسون یکسان)» دایره دارای 
۳۹ 7۹۹۹۲ :۲ ]| لتق است . البته با حوب های وت نمیشود دایره‌ای 
ساخت معهذا از ۸ چوپ کبریت میشود شکلی را ساخت (شکل ۱م) 


* خوانندکان آشنا به قضیه" فیثاغورث بیفهمند جرا با با 
اطمینان ميتوانيم ادعا کنیم که بثلث پدست اآمده قائم الزاویه 


آست + ۳و آع بآ 


کت هو لا 





۷۱۷۲ ۰: 


شکل ۸۲ 


که به شکل دایره نزدیکتر از همه است. این شکل هشت گوشی 
منتظم است. همانا هشت گوش منتظم» شکل جوابگوی شرط سمئله 


٩‏ برای حل مسثله» سطح جانبی ظرف را بصورت شکل مسطحی 
باز میکنیم. راست گوشه‌ای (شکل ۲م) بدست می‌آید که ارتفاع 
آن برابر «ه ۲۰ و قاعدة آن با طول پیرامون ظرف معنی تقریبا 
۵( ۲۱/۰ ۱۰ برابر است. روی این راست گوشد وضع 
مکس و قطرهٌ عسل را علابت گذاری مينمائيم. مگس در نقطد؛ 
۳ در فامله کم ۱ از فاعده» و قطره در ۳۹ ۵ در همان 
ارتفاع و در فاصله" برابر نصفب پیرامون دایره یعنی ۱۰۳ 
از ۸4 واتم امت , 

حال برای اینکه نقطه‌ای را پیدا کنیم که مکس در آن از 
لبه" ظرف باید بگذرد بنحو زیر عمل ميکنیم. از نقطه" 2 (شکل 
۳ خط راستی‌را تحت زاویه" قائمه تسبت به ضلع فوقانی راست گوشه 
تا فاصله برابر عبور ميدهيم و نقطه 6 را بدست ميآوريم. این 
نقطه را با خط راستی به ۸ وصل ميکنيم. نقطه" 0 نقطه‌ای است 
که مکس در آن پاید به طرف دیگر ظرف پرود و راه ۸18 کوتاه‌ترین 
است ۱ 


"پس اژ یافتن کوناه‌ترین . راه در شکل کسترد؛ راست گوشه» 


۱ 


« 2 


ب 


۳ ۵ 


 0(‏ مد 





شجل ۸۳ 


دوباره آنرا بصورت استوانه ميپيچيم و ميفهييم کوتاه‌ترین را 
ی ی ی کی ی و 

آیا مکس‌ها در حنین بواردی چنین راهی‌را انتخاب می کنند 
یا نه من این را نمیدانم. ممکن است با بیروی از حس بویایی» 
مکس واقعاً کوتاهترین راه را میپیماید ولی احتمالنش ضعیف است 
زیرا حس بویایی برای این کار چندان دقیق نیست. 


۸۸۰ درپوش بطلوب در این مورد وجود د!ارد, شکل آن بانند 
شکل ۰ است. بسهولت دیده میشود که چنین درپوشی بتنهائی 
در وق میئواند هم سوراخ مربع » هم سوراخ سه گوتی و هم 
سوراخ ً را پموشاند, 


۱ برای سوراخهائی نیز که در شکل +۸ نشان داده 
شده است یعئی گرد؛ مربع و صلیی‌شکل درپوشی وحود دارد. 
آد. در سه نما نشان داده شده است. 


شکل ۸۷ از سه طرف مشاهده کنید, 
(مسائیی ر که نازه برزه‌ی کردیم زود بزود در برابر نقشه. 


10-56 
۱ ۷ + 





۳ با وجودیکه این ابر عجیب بنظر بیرسد عبور دادن 
سکه پنج کوپی از سوراخی باین کوچی کملاً عملی است. فقط 
لازم است این کار را از سر درستش بگيريم. کاغذ را یکونه‌ای 
تاب ميدهيم که سوراخ گرد بصورت شکف ستقیمی در آید 
(شکل +) و سکه" پنج کوپی را از آن عبور ميدهيم. 

بحاسه" هندسی کیک میکند به باهیت این تردستی بظاهر 
ییجیده پی ببریم, تطر سکه" دو کوپی 10 ۱۸ است. پیراسون آن 
که باآسانی قابل محاسبه است برابر 10۳0 ده (و اندی) میباشد. 


۱۱۱ 


واضح است که طول شکف 
مستايم پاید دو پار کوچکتر 
از پیرامون سوراخ یعتی برابر 
۲ ۸ ۲ باشد. ضمناً قطر سکه" 

پنج کوپی تنها ۲۷70 ۰ ۲ میباشد 
و ِ ابر میرساند که این رکه 
میتواند از لای شکف ۲۸ 
میلی‌متری حتی با در نظر گرفتن 
ضخاست سکه (۱۱/1۲) رد 


* 


شوه 





شکل ۸۸ 4 برای اینکه از 
عکس» 7 تعبین 
کنیم قبل از هر چیز لازم است هرجه دیقتر ارتفاع ۳۷ 
. فاعده برج را در عکس اندا زه بگیریم. فرضص کنيم که ارام در 
عکس جح ۰ و طول قاعده نوج ۱٩‏ باشد. سپس طول طبيعي قاعده 
حود برح ر اندازه میگيريم. فرض نیم که آن پرآبر 11 + ۱ باشل , 
پس از انجام این عمل چنین استدلال بيکنيم. 
عکس برج و شکل خود برج از احاظ هندسی بتشابه هستند. 
بنا بر این» ارتفاع طبیعی برج بهه‌ان نست از طول قاعده آن بیشتر 
است که نصویر ارنفاع برح از تصویر قاعده آن مسر بیباشد, 
نسیت دومی ٩‏ ۱ * ي 8 یی ه است, از اینجا نتیجه بيگيريم که 
ارتفاع برج ه برابر طول قاعدة آن است یعنی اندازه طبیعی آن 
1 ۰ ۷عد ۵ ۱ است. 
بد یت نیب ارتفاع برح شهر ۷۰ متر است., تا گفته نماند که 
هر عکس برای تعبین ارتفاع برج مناسب نیست بلکه تنها عکسی 
مناسب 9 بر خلاف آنجه اغلب برای عکسان کم تجربه 
اتفاق بیافتد تناسب آن بر هم نخورده باشد. 


۵ ۰۸ اغلب به هر دو سوال مطرح شده جواپ مثبت بیدهند, 
ابا در وافع فقط بگلث‌ها متشابه هستند ولی راست گوشه‌های خارجی 


۱ 


۸۹ 
4 
7 
بل __ ۱ ات تست ستت ستت تست بت سس ی ] 
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و داخلی در شکل قاب بطور اعم متشابه نیستند. برای تشابه 
مثلت‌ها تساوی زوایا کانی است. جون اضلاع مثلت داخلی موازی 
اضلاع مثلث خارجی است لذا این شکل‌ها متشابهند. ولی برای 
تشابه سایر حندضلعی‌ها تنها تساوی زوایا (یا تنها توازی اضلاع) 
کافی یست . پعلاوه لا زم است که اضلاع حندضلعی‌ها متناسب 
باشند. در مورد جهارگوشه‌های داخلی و خارجی در شکل تاب 
این ابر فقط در مورد مربع‌ها (و بطور کی لوزی‌ها) صدق می کند. 
لکن در سایر موارد» اضلاع چهار گوشه" خارجی متناسب با اضلاع 
جهارگوشه* داخلی نیستند و لذا این شکل‌ها متشابه نیستند, عدم 
تشابه در *مورد قاب‌های چهار گوش با حاشیه‌های پهن مانند شکل 
۸۹ واضح میشود, در قاب طرف حجپ» نسیت اضلاع خارجی 
بیکدیگر ۱: ۲» و نسیت اضلاع داخلی ۱: ؛ انست. در قاپ طرف 
راست نسبت اضلاع خارجی ۳:» و نسبت اضلاع داخلی ۲:۱ 
است. 

۸۰ شاید برای عدهٌ زیادی این نکته غیر مترقبه باشد که 
برای حل این مسئله اطلاعاتی از علم هیثت لازم است : فاصله" 
بسن قا طرش و انتاف تطر ‏ تورفیت طیل مایت سای کدسم 
در فضاء بی‌افکند از طریق ترسیم هندسی مانند شکل ۰ تعیین ‏ 


۱۳ 


میشود. بسهولت دیده میشود که سایه بهمان نسبت از قطر سیم 
ها ۱ 
از قطر خورشید (0ا ۰۰۰ ۰۰ ۵ بیشتر میباشد. نسبت اخیر 
الذ کر تقریبً برابر ۱ است. بئا بر این » طول سایه" مبطلقی 
که سیم در فضاء بی‌افکند پراپر است با 
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طول کم سایه" مطلق باعث بیشود که سایه روی زین يا 
دیوار خانه‌ها دیده نشود. آن خطوط ضعیفی که دیده میشود سایه 
یست پلکه نیم‌سایه است. 

روش دیگر حل اینگونه مسایل هنکام بررسی معمی شمارةُ 
۸ شرح داده شد. 


۷ این پاسخ که وزن آجر اسیاب بازی ۱ کیلوگرم بعنی 
4 بار کمتر است غلط میباشد زیرا آجر اسباب بازی از آجر واقعی 
نه تنها » بار کوتاه‌تر » بلکه نیز : بار باریکتر و 4 بار نازکتر 
است لذا حجم و وزن آن :4-۱ مرتبه کمتر است. 
پا بر این» حواب درست حنین است * 

وزن آجر اسپاب بازی برابر است با ع ٩۲,۰‏ 4 : ۰۰۰ 4. 


۸ اآکنون شما دیگر برای حل این مسئله آمادی دارید, 
از آنجا که شکل‌های تن انسانی تقریباً متشابهند حجم فردیکه 
قد دو برابر لندتر را دارد ۸ بار بیشتر است. بنا بر این» وزن 
غول ما از وزن کوتوله تقریبا م مرتبه بیشتر میباشد. 

بلندترین غولی که ذکر مستند در بارٌ وی بجا مانده است 
یک ساکن آلزاس با قد ۲۷۰ سانتی‌بتر یعتی یک متر بلندتر از 
ود انسانی بتوسط بود. و ابا قد کوحکترین کوتوله ۳ او 
۰ سالنتی‌متر یعنی تقریاً ب بار کوتاه‌تر از قد غول آلزاسی 
بود. لذا اگر روی یک کفه" ترازو غول آلزاسی قرار میگرفت در 
آنمورت جهت حفظ تعادل لازم ميشد ۳۳ ۷۱۷۷ نفر کوتواه 
یعنی یک جماعت تمام روی کفه" دیگر بایستند, 


۱۹ 





4 حجم مندوانه" بزرگ از حجم هنداونه" کوچک 


۱ ۲ ۵ 
۹ 





۱۱/۸ ۱۱/۱ ۱۱ 


بار یا تقریباً دو بار بیشتر است. پس» خرید هندوانه" بزرکتر 
اتتصادی‌تر است. قیمت آن تنها یک و نیم برابر گران‌تر است 
در صورتیکه مقدار ماد خورای آن تقریبا دو بار بیشتر است. 

پس جرا فروشندکان حئین هندوانه‌هانی را نه به فیمت دو 
برابر یاکه بقیست یک و نیم برابر بیشتر میفروشند؟ این تنها 
بدان علت است که فروشندکان در اغلب بوارد در علم هندسه 
ضعیف هستند. ضبنتاً خریداران یز در هندسه ضعیف هستند جون 
اغلب از خرید ارزان رو گردان می‌شوند. بحرأت میتوان تا کید 
9 که خرید هندوانه های درشت بنفع خریداران است زیرا هميشه 
ارزان‌تر از قیمت حقیقی قیمت گذاری میشود* لکن بیشتر خریداران 
از این موضوع بی‌خبرند. 

بهمین علت هميشه خرید تخم مرغ‌های درشت ارزانتر از 
تخم مرخ های کوچک تمام میشود بشرطیکه نه برحسب وزن بلکه 
دانه دانه فروخته شود. 


۰ نسبت پیرامون دایره‌ها مانند نسبت اقطار است. هرکه 


پیرامون دایر یک خربوژه حجه ۰+» و پیرآمون دایر دیگری 9 ۰ه 


۲ 
۳ تچ سست یم نت 
۵ ۲ ۱ ق‌ 


خربوز بزرگ هرکله برحسب حجم (یا وزن) قیمت گذاری شود 
۳ برابر يا بعبارت دیگر /۷۲ گرانتر از خربوزة کوچک 


* موضوع تخفیف آکاهانه" قیمت در میان نیست. در بازارهای 
روسیه قیمت چنین کلاهائی معمولا نه برحسب وزن بلکه دانه 
رازه تعیین یله (مترجم) , ۱ 


است. دو صورتیکه فروشنده فقط پیشتر پرای آن بیخواهد, 
واضح است که خرید آن ملفعت سستقیم دارد, 


۰ از مفاد مبئله برمی‌آید که نطر آلبالو ۳ پرابر بز رگتر 
از قطر هسته" آن است. بنا بر اين» حجم آلبالو ۳۲۳۱۳ یعنی 
۲ برابر پیشتر است. همته رپ/۱» و نرمه زمره" 7 
حجم آلبالو را دارد, نا بر این حجم ترمه ۲۲ برابر حجم هت 
آلبالو است, ۱ 


۲ مهرگه مدل ...۰ ...مه پار از اصل سبکتر» و 
هر دو از یک فلز باشئد آنکاه حچم مدل باید ۰ ۰۰ م۸ 
بار کمتر از حجم اصل باشد. با اکنون ميدانيم که نسبت حجم 
اجسام متشابه بانند نسبت مکعب‌های ارتفاع آنهاست, بنا بر 
اين» بدل باید. ۲۰۰ بار کوتاه‌تر از اصلی باشد جونکه 


و + ۰ و ره م۲ ۲۰۵ ۲۰ 


که ارتفاع مدل باید برابر باشد با 


۳۰۰ : ۲۰۰ ۱۱/۱ 0 


ارتفاع بدل_نقریاً همقد انسان است. 


۳ هر دو قابلمه اشکال هندسی بتشابهی هستند. هر که 
گنجایش قابلمه" بزرگتر ۸ پرابر پیشتر باشد آنگاه همه" اندازه‌های 
خعلی آن ۲ برابر بز رگتر هستند یعنی ارتفاع و عرض آن در 
هر دو حهت دو برابر پیسشتر ات .]۱۷ از آنجا که ارتفاع و 
عرض آن دو برابر بیشتر است سطح آن ۲ ععثی ؛ برابر بیشتراست 
ژیر! سبت مساحت احسام متشابه مانلد نست مجذور اندا زه های 
خطی شتافی. ۳ ضخاست جدارها ی باشد وزن قابلمه به سطح 
آن بستی دارد. از اپنسا حواب سوال بسئله پدست بی‌آید ؛ قاپلمه" 
بزرگتر » برابر سنکین‌تر از قابلمه" کوحکتر است. 


۱*۹۹ 





۶4 این مسثله که در نظر اول ریاضی نیست از طریق 
همان استدلال هندشی که در مسلثله" قبل بکار رفت حل میشود. 
تبل از اینکه به حل آن بیادرت ورزيم سثله" مشابهی 
منتها تا اندازه‌ای ساده‌تر را در نظر میگیريم. 
دو دیک (دا دو مماور)» یق کوچک و دیگری بزرگ» 
که از یک جنس و بیک شکل هستند پر از آب حوش هستند, 
کدام یک زودتر سرد میشود؟ ۱ 

ر اجسام معمولا از سطح سرد بیشوند و بنا بر این آن دیگ 
ژودتر سرد میشود که هر واحد حجمش با سطح بیشتر متناظر 
باشد, هرگه یک دیگ ه برابر بلندتر و پمتتر از دیگری باشد 
آنکه سطح آن ۲ برابر» و حجم آن ۳ پرابر بپیشتر اسکا. یکت 
واحد سطح دیگ بزرکتر با حجم 2 برابر بیشتر متناظر است و 
بنا بر اين» دیگ کوچک‌تر زودتر باید سرد شود. 

پهمین علت هم» بجه‌ای که در هوای یخبندان ایستاده 
است باید بیشتر از شخص بزرگسالی که لباس یکسان با لباس بچه 
را به تن داره سرد شود! زیرا مقدار گربای تولید شده در هر 
سائتی‌متر مکعب جسم برای هر دو نفر تقریباً سساوی است 
لکن سطح سرد شونده تن بچه که با هر سائتی‌متر مکعب متناظر 
است از شخص بزرگسال پپشتر است. 

این پدیده همحتین باعث ميشود که انگشتان دست و بیلی . 
پیشتر از دیگر اندام‌ها که سطح آنها نسیت به ححم آنها آنقدر 
زیاد نیست سرد یا دچار تفا زدی. رها 

سثله زیر نیز از همین زمره است : 

جرا تراشه" جوب زودتر از کنده‌ای که از آن برداشته شده 
مشتعل میگردد؟ 

اژ آنجا که کربا از سطح وارد حسم شده و سپس در تمام 
حجم آن پخش مبشود باید سطح و حجم تراشه را ( که بطور مثال 
مقطع عرفیش مریم باشد) با سطح و حجم کند‌ای با همان طول 
رکه آن هم دارای بقطع عرضی مربع باشد) بقایسه کنیم نا بدانیم 
که در هر مورد چه سطحی با هر سانتی‌متر مکعب چوب متناظر 
است , هرگاه جات کنده ۰ پراپر ضخاست تراشه باشد آنگاه 


۱۷ 


سطح جانبی کنده نیز ۱۰ برابر سطح تراشه است در صورتیکه 
حجم آل ۱۰۰ برابر حجم تراشه میباشد, بنا" بر این» در مورد 
تراشمه هر واحد سطح با حجم ۱۰ بار کوچکتر از مورد کنده 
متناظر است ۰ یعنی همان بقدار گربا در مورد تراشه مقدار ۱۰ 
بار کمتر باده را گرم بیکند و بهمین علت تراشه زودتر از 
کنده از یک منبع گرا مشتعل ميشود. (نظر بد بدی هدایت 
گربای جوب» رابطه‌های مذکور را باید خیلی تقریبی دانست. این 
رابطه‌ها تنها چکونی فرایدد و نه جنبه" کمی آن را مشخص می‌سازند.) 


لصل دهم 


له" باران ۴ پرف 


۰۵ بارانسنج. هوای لنینگراد خیلی بارانی» مثلا بسیار بارانیتر 
از مسکو موب بیشود. و ابا دانشتدان حرف دیگری میزاند 
و آن اینکه همساله باران‌های مسکو خیل بیشتر از لیینگراد 
آب بپاوزد. آنان از کیسا این موضوع ۲ میدانند ؟ مگر میشود 
بقدار آب باران را انداژه گرفت؟ 

این سثله مشکل بنظر میرسد ولی شما خودتان نیز میتوانید 
بارانسنجی را یاد بگیرید. فکر نکنید که برای این بنظور لازم 
شود تمام آب بارا را از روی زین جمم کنید. کافیست تنها 
ضخامت لایه‌ای از آب را انداژه بگیرید که روی زین بوجود 
بی‌آید اگر آب باریده شده بحریان نمی‌افتاد و جدذب امین نمیشّد, 
و انجام این عمل حندان مشکل نیست زیرا باران بطور یکنواخت 
بروی تمام سطح یبارد ؛ هیچ اتفاق نی‌افتد که باران به یک 
کرت آب بیشتری نازل کند تا به کرت مجاور , بنا بر این» کافیست 
خامت لایه" آب باران را در یک سطح محدود اندازه بگیریم 
تا ضخاست آنرا در تمام سطحی که باران روی آن باریده است 
بد آنیم . 

لابد ‏ کنون شما در یافته باشید حگونه باید عمل نمود تا 
شخابت لایه" آب باران را اندازه بگیرید. باید یک قعطعه سطحی 
تعبیه کرد که آب باران در آن جذب زمین نشود و ببرود از 
حدود آن نریزد, برای اين کار هر ظرف سر باز مثلا سطل بناسب 
است. هرکه سطلی با دیوارة قایم داشته باشید ( که تطر آن در 
بالا و در پالین یک باشد) آنرا در جای باز زیر باران بگذارید. 


باید سطل را دو حای مرتفعی قرار داد نا رشحه های ناشي 
از ضربه" قطرات باران بزمین در آن نيفتد. 


۱۹۹ 


پعد از پایان باران ارتفاع آبی را که در سطل جمم شده اندازه 
بگیرید و آنکاه تمام آنجه را برای محاسبه لازم است خواهید داشت. 

حال با دقت بیّتر به برزسی ,با رانسنع» دست‌سازبان میپردا زیم . 
چکونه باید ارتفاع آب سطل را انداژه گرفت؟ خطکش اندازه گیری 
را در آن گذاشت؟ ابا این نقط در بوردیکه آب در سطل زیاد 
باشد مناسپ است. هر که ضجابت آب؛ بطوریکه معمولا اتفاق مبافند» 
دو -سه سانتی‌ستر با حتی میلی‌ستر باشد آنگاه اندازه گیری ضخاست 
لایه" آب از این طریق میسر نیست. ضمناً هر میی‌متر » حتی یک 
دهم آن» در اين مورد اهمیت دارد. پس جکار باید کرد؟ 

بهتر است آب را در ظرف شیشه‌ای باریک‌تری بریزید. در 
چنین ظرفی آب در سطح بالاتری قرار میگیرد که از لای دیوارة 
شفاف بسهولت دیده میشود. شما آکامی دارید که ارتفاع اندازه گیری 
شده آب در ظرف باریک ضخاست همان لایه آیی را که باید اندازه 
ی ی ی نس 
فرض کنيم قطر ته ظرف باریک درست ده بار کوچکتر از قطر 
ته سطل بارائسنج ما باشد. در اینصورت مساحت ته ظرف ۱۰<۱۰ 
یا ۱.۰ بار کمتر از مساحت ته سطل خواهد بود. واشح است 
که سطح آب سطل در ظرف شیشه‌ای ۱۰۰ بار بالاتر است. 
با بر این هر کاه ضجایت لایه" آب باران در سطل ۲ میلی‌متر 
باشد آنوه سطح همین آپ در ظرف باریک در ارتفاع ۰« ۲ 
میلی‌بتر يا ۷۰ سانتیمتر قرار بیخیرد. 

شما از این مجاسبه بیبینید که ظرف شیشه‌ای نسبت به 
سطل بارانسنج نباید خیلی باریک باشد چون در این صورت 
ارتفاع آن بسیار زیاد میبود. کل کافیست اگر ظرفب شیشه‌ای 
ه بار باریکتر از سطل باشد. در اینصورت مساحت ته آن ۲۵۰ 
بار از مساحت ته سطل کمتر است و سطح آب بهمان نسبت 
بالاتر قرار میگبرد. با هر میلیمتر ضخامت آب سطل» ۲۰ میلی‌متر 
ارتفاع آب ظرف باریک متناظر است, پنا بر ؛ین» بهتر است یک 
نوار کاغذی روی سطح خارجی دیوار ظرف شیشه‌ای بچسبانیم» 
سپس آثرا به قسمتهای ۲۰ بیلی‌ستری تقسیم کنیم و تقسیمات را 
پا ارقام ۱ ۲ ۳ و غیره علامتگذاری نماییم , آنگاه با د پدي ارتفاع 


۱۷ 4 


آب در ظرف باریک شما مستقیماء بدون هیحگونه محاسبهء ضخامت 
لایه" آب در سطل بارائسنج را خواهید دانست. هرکاه قطر ظرف 
باریک بچای ه بار» ؛ بار کوچکتر از قطر سطل باشد آنکاه 
تقسیمات روی دیوار شیشه‌ای باید ۱ میلی‌متری باشد و ثال 
آن, 

ریختن آب از لب سطل در ظرف باریک اندازه گیری مشکل 
است. بهتر است در دیوارء سطل سوراخ گرد کوجی تعبیه شود 
و درپوشی با لوله" شیشه‌ای در آن جایگزین گردد, ریختن آب 
از این لوله خیلی راحتتر است. 

بدینترنیب شما وسایل اندازه گیری ضخامت لایه" آب باران 
را در اختیار دارید. البته» دقت اندازه گیری آب باران با سطل 
و ظرف اندازه گیری دسساز از بارانسنج واقعی و اسنکان اندازه گیری 
واقعی که در ایستگاه‌های هواشناسی مورد استفاده فرار میگیرد 
کمتر است. اما تمام وسایل ساد شما کمک بیکند محاسبات 
آموزندة زیادی را انجام دهید. 

حال به این محاسبات مپردازيم. 

٩‏ مبقدار باران. پالیزی بطول ۰ متر و عرض ۲4 متر 
منروض است. بارآن بارید و شما خواستید بدانید چقدر آب بروی 
پالیز باریده است. چگونه میتوان این محاسبه را انجام داد؟ 

اثبته, کر را باید با تعیین لایه" آب پاران آغاز نمود. بدون 
این رقم نمیتوان هیچ محاسه‌ای را انجام داد. فرض کنیم بارانستج 
دستسازتان نشان داده باشد که پاران لایه‌ای از آب را بارتفاع 
4 میلی‌متر بوجود آورده است. حساب ميکنيم جند سانتی‌بتر مکعب 
آب در هر متر بربع پالیز میه‌اند اگر آب در زسین نمی‌رفت. 
یک متر مریم بطول ۰۰ سانتی‌متر و عرض ۱۰۰ سانتی‌متر 
است, لایه‌ای از آب بضخامت 4 بیل‌بتر يا »,۰ سانتی‌متر در 
آن قرار دارد. بنا بر این» حجم چنین لايه‌اي از آب برابر 
۳ ۰۰ 4 ۱۱۰۰۱۱۰۰ ره است. 

شما آ هی رید که یک سانتی‌متر مکعب آب ۱ ۳ 
وزن دارد. پس» بروی هر بتر مربع پالیز ۰۰۰ گرم يا 4 


۱۷۱ 


کیلوگرم آب باریله است. تمام سطح پالیز ۳ ۹۱۰ ۲ ٩۰‏ 
است. یعنی :۷ 4۱۹۱۰-۳۸۰ يا قریب + تن آب روی آن. 
باریده است, 

برای کسب تصور بهتر » حساب کنید حند سطل آب لازم 
بیشد به پاایز بیآورید تا مقدار آب برابر با آب باران را روی آن 
بپاشید. در یک سطل معمولی ۱۲ کیلوگرم آب با میگیرد. بنا بر 
این» باران ۳۲۰ ۱۲ : ۳۸۸۰ سطل آب آورده است, 

پس شما باید ۳۰۰ سطل آب در پالیز بریزید تا بقدار آب 
معادل بارانی که تنها یک ریم سماعت ادابه دارد بان پبدهید, 

باران شدید و ضعیف بصورت عددی چگونه بیان میشود؟ 
برای دانستن این موضوع باید «شدت نزولات» را نعیین نمود یعنی 
چند میلل‌یتر آب (یمنی لاید" آب) در ظرف یک دقیقه بیبارد. 
بارانی را که هر دقيقه بطور متوسط ۲ بیی‌بتر آب بدهد رگبار 
شدید بینامند در صورتیکه در باران آهسته" پائیزی» ۱ میلی‌متر 
آپ در ظرفب یک ساعت یا حتی بپیشتر جمع ميشود. ۱ 

بطوریکه می‌یینید اندازه گیری آب باران نه "تنها امکان‌پذیر 
است پلکه آسان هم هست. عغلاوه بر این شما» ا گر بخواهید» 
میتوانید برآورد کنید چند قطرهٌ باران میباردد. در واقع هم وزن 
قطرات باران معمولی بقدری است که ۱۲ قطره یک گرم وزن دارد. 
پس» با پاران مذ کور مر وی ۱۲ ۰ ی قطره دو هر متر 
مربم پالیز باریده است. 

سپس حسابه_تعداد قطرات باریده روی تمام پائیز مشکل 
" ثیست. ابا محاسیه* تعداد قطرات باران گرجه حالب است فایده‌ای 
ندارد. بقصود ما از وگ این محاسبه ثئثها این بود که نشان 
دهیم چه محاسباتی بظاهر بیچیده میتوان انجام داد هرکه طریقه" 
آثرا بدائیم. 

۷ مقدار برف. با یاد گرفتيم مقدار آب باران را اندازه 
بگیریم. اما آیی را که تگرگ میآورد چکونه میتوان اندازه گرفت؟ 


* باران همیشه بصورت قطرات جداگانه میبارد حتی در مواردیکه 
تاننک مسلط برست 


[۷۴ 


بهمان ترتیب. دانه‌های تگرگ در بارانسنج شما میافتد و آب 
بیشود. آب ناشی از تگرگ را انداژه میگیرید و نتیجه" مطلوب زا 
بدست میاورید. 

و ابا طریقه" اندازه گیری آب برف فرق میکند. در این بورد 
بارانسنچ نتیجه نادقیق بیدهد زیرا باد قسمتی از برف باریده را 
از سطل بدر میبرد. لکن آب برف را بدون بارانسنج میشود انداژه 
4 برای این منظور ضخامت لایه" برف روی سطح حیاط؛ 

یا کشتزار را بکمک باریکه" چوپی انداژه میگیرند. 

۳ 9 دانستن ضخامت آبی که از این برف بوجود می‌آید ِ 
چنین آزبایشی را کرد : سطلی را از برف بهمان درجه" پوق پر 
کرد و گذاشت آب شود» سپس ارتفاع سطح آب را اندازه گرفت. 
ی نت 1۳ آب از هر میلی‌متر 
برف بدست بی‌آید. با دانستن این موضوع شما بسهولت میتوانید 
ضخاست لایه" برف را به ضخاست لایه" آب تبدیل کنید. 

اگر هر روز بلاوقفه مقدار آب باران را در فصل گرم 
اندازه بگیرید و مقدار آبی را که در زمسستان بصورت برف چمع 
شده اشافه کنید مقدار کل آب باریده در محل سکونتتان را پدست 
بیآورید. این نتیجه" بهمی است که مقدار نزولات را در محل 
بمورد نظر مان مد شلد ء («تزولات» باه تمام آب باریده اعم از بارانل» 
تگرگ» برف و غیره اطلاق میشود). 

مقدار سالائه" بتوسط نزولات در شهرهای بختف اتحاد 
شوروی بشرح زیر است : ۱ 


لنینگراد 0 ۷ استراخان : ۱ 
وولو کدا 0 ه 4 کونائیسی ۱۷۹ 
آرخانگسک 0 4۱ با بو . تن ۲۸ 
مسکو 0 هه . اسوردلوشسنک. ‏ 0 ٩ب‏ 


۱۳ توبولسک‎ ٩٩ 69  ابورتسوک‎ 


قازان 0 ) سمیپالانینسک 6 ۲۱ 


کوییثف تن هس آلماآنا ۳۳( ۵۱ 
اورثبورگ تم ۳ تاشکند ۲ ۳۱ 
ادا 0 ٩۰‏ پنیسئیسک 0 ۳۵٩‏ 


ایر کونسکی 1 4 ؟ 


۱۷۳ 


از تقاط نابرده» بقدار نزولات در کوتائیسی جحله | کثر امست 
٩ 61۳(‏ ۱۷)] و در استراخان حد اقل است (۳0 ۱6) یعنی ۱۳ بار 
کت ار کویابیشی: ابا در کر زمین نقاطی هست که بارند کی 
خیل بیشتر از کوتائیسی را دارد, مثلا در هندوستان محلی وجود 
دارد که در آب باران غوطه ور ميشود. مقدار سالائه" بارندی در 
آنجا جن ۱۲۹۰ است یعنی 17 ۱/۷ ۱۲ ۱ روزی در آنجا در ظرف ؛ ۲ 
ساعت ۱۰۰ سانتیمتر آب بارید. برعکس؛ بثاطقی وحود دارد که مقدار 
.تزولات آنجا خیلی کمتر از استراخان است. مثلا در امریکای جنوبی 
در یی از نوأحی شیلی بقدار مبالائه" نزولات بد ۱ سانتی‌متر هم 
۳ 

نواحی‌ای که بقدار سالانه" نزولات در آنجا کتر از ۲۰ 
سانتی‌متر بی‌باشد خشک ناسده میشود, غله کاری در آنجا پدون آپیاری 
امکان پذیر نیست. 

کسی که ساکن هیچ یک از شهرهای فوق‌الذ کر نیست خودش 
باید به انداژه‌گیری مقدار نزولات محل سکونتش پردازد. اکر با 
حوصله طی یک سال آب باران يا تگرگ و يا برف را اندازه بگیرید 
بیتوانید از مقاسی را که شهرتان در بیان سایر شهرهای اتحاد 
شوروی از لحاظ رطوبت دارد تصوری پیدا کنید. 

واضح است که با اندازه‌گیری مقدار بارندگ در نقاط گونا گون 
کر زمین میتوال ارقامی را در یافت که نشان بیدهد چه لایه" 
آبی بطور متوسط در تمام کرهٌ زمین مینشیند. معلوم بیشود که در 
خشی بقدار سالانه" متوسط تزولات ۷۸ سانتی‌متر است زدر 
اقیانوس‌ها اینگونه مشاهدات انجام نمیشود), عقیده بر این است که 
مقدار .بارندی در اقیانوس بساوی است با مقدار بارندی در قطعه 
خشيی با بساحت پرابر . بآسانی میتوان مقدار آبی 1 حساب کرد که 
هر ال بصورت باران» ‏ تک رگ» پرف و غیره بروی تمام سپارة با 
9 ابا برای این کار باید مساحت کر زبین را بدائيم. اکر 
منبعی برای دریافت این اطلاع در دسترس نباشد شما حودتان میتوانید 
آثرا از طریق زیر حساب کنید. , 

شما بیدانید "که یک متر تقریباً یک چهل میليونيم پیرامون دایرة 
کر زمین را تشکیل بیدهد. بعبارت دیگر» پیرامون زین برابر 
0 متر پا ۰۰۰۰ کیلومتر است. قطر هر دایره 


۱۷ 


تفری. ,/۱ ۳ بار کوچکتر از پیرامون آن است. با آکاهی از این 
نکته قطر سیارسان را پیدا میکنیم : 


۰ ۷۰ ۱۲ جی/۳۱ : مهو 


قاعده محاسبه ساحت هر کره حنین است « قطر را باید دز 

خودش و ,/۳۱ ضرب نمود : ۱ 
۴ ۳/۰ ۲ ۷۰۰ ۱۲۷۰۰۲۱۲ 

(در این عدد پس اژ رقم سوم» با صفرها را مينويسيم زیرا نقط 
سه رقم اول آن بطمئن است. ) ۱ 

بدینترئیب تمام مساحت کر زمین برابر ۰4 میلیون کیلوستر 
مربعم است, 

حال به سثله‌مان بر بی‌گردیم. حساب می‌کنيم جقدر آپ 
بروی هر کیلونتر مریم سطح زین میبارد. بروی ۱ بتر مریع يا 
۰ ۰ سانتی‌منر مربع 

موه هلاه وم ۷۸۱۰ 

میبارد, 

یک کیلومتر مریم براپر است با 17۳ ۰۰۰ ۰۰ هه مه ۱۰۰ 
و بنا بر این بروی آن این مقدار آب بیبارد : 


وم ه + + ۵ 4 + و هب + ار پا 1۳۳ + + + + وه 
و ابا به روی تمام سطح زبین این قدر میبارد : 
رل و من موه من ون ۳۵ مه منم وا مه م۷ 


پرای تبدیل این مقدار بتر مکعب به کیلوبتر مکعب باید آثرا بر 
امه ۱ مه 1 یعنی بر یک میلیارد نقسیم نمود. غاد ۵ 
۲۳ ۰ ۰۰ ۳۹۷ بدست می‌آید. 

بدینترئیب» هرساله قریب 4۰۰۰۰۰ کیلوستر مکعپ آب از 
جو بروی میاره‌مان سیبارد. 

در اینجا صحبتمان از هنسبه باران و برف را پایان میدهیم. 
برای تفصیل بیشتر در این موضوع میتوانید به کتبی در زم‌ند" 
هواشناسی مراجعه نمائید. 


۱۷ ۵ 


نصل یازد هم 


ریاضیات و قصه" طوفان 


۸ قصه" طوفان. در میان قصه‌های افسانه‌ای گردآوری شده 
در تورات قصه‌ای وجود دارد مبنی بر اينکه زمانی آب باران از 
مرتفع ترین کوه‌ها پالا رفت , حنانکه در تورات آمدهء روزی حداوند 
از اينکه آدم را روی زسین خلق کرده بود پشیمان شد و گفت : 

- آدبیان را که خی کردم از روی زسین پاک میکنم : از 
آدم تا, حیوان» خزندگان و پرندگان آسمانی» همه را ابود میکنم. 

یکانه آدمی که خداوند میخواست در خلال این احوال باو رحم 
کید توح درستکار بود. بنا بر این» خداوند هلا کت آیندهة دئیارا 
به وی خبر » و دستور داد کشتی حاداری بطول ۳۰۰ ارش و عرض 
۰ ارش و ارتفاع ۰ ارش بسازد. کشتی سه طبقه داشت. با این 
کشتی علاوه بر خود نوح با خانواده‌اش و خانواده‌های فرزندان بالغش 
تمام انواع حیوانات خشی نیز بایستی نحات می‌یافتند. حداوند به 
نوح دستود داد جفتی از هر نوع . این حیواناث دا با دحیره آذوقد 
جهت آنها پرای یک بدت طولانی همراه خود به کشتی بگیرد. 

وسیله‌ای را که خداوند برای نیست و ابود کردن موحودات 
زنده روی خشکی انتخاب کرد طغیان آب باران بود, آب بایستی همد" 
آدبیان و همه" انواع حیوانات خشی را نابود کند. پس از آن» 
از نوح و حیوانات نجات یانته همراه وی بیبایست نوع حدید بشر 
و دئیای حدید حیوانات بوحود آید. 

یمد در تورات گنته میشود که هفت روز بعد آب طوفان به 
زبین آمد... طی ۰؛ روز و ۰؛ شب باران بارید. بقدار آب زیاد 
شد و کشتی نوح را بلند کرد و کشتی روی آب شناور شد... و 
آب روی زمین تا اندازه‌ای شد که هر حچه کوه در زیر آسمان هست 
تا ۱ ارش از قله" آن بالا رفت... هر موجود زنده که در روی 
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ژمین بود ئیست شد. فقط نوح با آنچه با او در کشتی بود مائد, 
تورات میگوید که آپ ۱۰ شرانه‌روز دیکر در زین ماند. سپس 
آب از بین رفت و توح با تمام حیوانات نجات دافته اش کشتی و 
ثرک کرد تا زمین خالی شده را از نو سکون سازد, 

در مورد این قصه دو سوال مطرح ميکنيم : 

۱ آیا اسکان داشت رگباری ببارد که تمام کر ارض را بالاتر 
از مرتفع‌ترین کوه‌ها بپوشاند؟ , 

۲ آیا کشتی نوح همه" انواع حیوانات روی زمین را میتوانست 
در ,حود حا دهد؟ 


۸۹ آیا وقوع طونان ابکان داشت؟ هر دو سوال بکمک 
ریاضیات جواپ مهذیرد,. .. ۰ 

آب پاران طوفان از کحا ممکن بود پید! شود؟ بی‌شک» فقط از 
جو. و پس از طوفال آب به کجا رفت؟ آخر » یک اقیانوس جهانگیر 
از آپ نمیتوانست به خاک حذب شود یا از سیارة ما جای دیگر 
برود. تنها جائیکه تمام اين آب میتوانست برود جو است یعنی آب 
طوفان راهی جز بخار شدن و صعود به پوشش جوی زین نداشت. 
آن آپ هنوز هم باید در آنجا باشد. چنین بر می‌آید که اگر تمام 
بخار آیی که اکنون در جو هست بصورت آب چکالیده شود و په 
.زمین سرازیر گردد یک طوفان عالم گیر جدید رخ میدهد و آب 
از مرتفم ترین کوه‌ها بالا میرود. تحقینی يکنيم آیا واقعاً چنین است با 
خیر . 

پا مراجعه به کتاب هواشناسی ببينيم در جو زمین چقدر رطوبت 
وحود دارد, ما اطلاع حاصل ميکنيم که یک ستون هوانی متق یهد 
یک متر مربع بطور بتوسط شامل قریب ۰ کیلوگرم بخار آب 
است و ضمناً تحت هیچ شرایطی مقدار آن نمیتواند از ۲۰ کیا وگرم 
تجاوز نماید. حساب ميکنيم اگر تمام این بخار بصورت باران بروی . 
زمین می‌آمد چه ضخامتی از آب را تولید بیکرد. حجم ۲۰ کیل وکرم 
یا ۲۵۰۰۰ گرم آپ پراپر با ۲۵۰۰۰ سانتیمتر مکعب است. لایه" 
آپ پساحت ۱ متر مریع يا ۱۰۱۱۰۰ پا ۱۰۰۰۰ سانتی‌متر مرج 


رفظ 


همین حجم را مید‌اشت. با تشمیم خجم پر مات کاعنهة شخایست 


آپ بدست. میاید : 
0111 ۵ ۰۰ + ۱ + + و ه ۵ ۲ 


آب نمیتوانست بالاتر از ۲,5 سانتی‌مثر برسد زیرا بیش از این 
بقدار آب در حو وحود ندارد ۴<. تازه شم آب تا این ارتفاع تنها در 
آنصورت میرسید که اگر آب با رال به زمین حلاب نمشد , 

بجاسپه‌ای را که انجام دادیم نشان مپدهد ارتفاع آب طونان 
در تٍِ واتعا رخ دآده بود حقدر میشد - ه,۲ سانتی‌متر . 
از اين رقم تا رقم ٩‏ کیلومتر که ارتفاع بلندترین 3 اوزست است 
فاصله" زیادی وجود دارد. در مورد ارتفاع آب طونان در تورات 
پاندازرم «., .دس باب غلو شده است ! 

بدینترتیپ حتی اگر «طوفان» عالم گیری از باران رخ میداد در 
آنصورت نیز بان نمیشد نام طوفان را داد زیرا چنین سست میبارید که 
در مدت 4۰ شبانه‌روز بارش متوالی جمعاً »۲ میلی‌متر یا شبانه روزی 
کمتر از نیم میی‌ستر آب تولید میکرد. باران ریز پائیزی طی یک 
شبانه روز ۰ ۲ مرنبه بیت‌تر آب ید هه , 


4 


۰ آیا کشتی نوح امکان‌پذیر بود؟ حال به بررسی سوال 
دوم میپردازيم که آیا در کشتی نوح جا به تمام انواع حیوانات روی 
زمین میرسید يا حیر ؟ 

سامت مسکون» کشتی را حساب می کنيم. طیق زیر 
تورات» آن سه طبقه داشت, اندازژ هر یک ۳۰۰ ارش طول و .ه 
ارزش عرض بود. ارش نزد خلق‌های باستانی آسیا واحد طولی بود 


* در بعضی جاهای کرة زین در یک دنعه بیش از هر۲ 
سانتی‌متر نزولات میبارد. این نزولات نه تنها از هوای بحل بلکه از 
هوای مناطق مجاور که با باد میاید ناشی ميشود. و اما بنا به گفته" 
تورات» طوفان عالم گیر در آن واحد در تمام سطح کر ارض بوقوع 
پیوست و لذا یک بحل نمیتوانست از محل‌های دیگر آب بگیرد, 


۱۷۸ 


مساوی با » ؛ سائتی‌مشر یا ه ۰,4 سثر , بنا بر این واحد» ابعاد هر 
طبقه" کشتی چنین بود : 
طول ؛ 1 2۱۳۵ 9 ۰,4 ۳۰۰ 


عرص : 1 ۲,۶ ۲ < ۵ ۰,4 2 ۰و 


مساجت کف : 111۳ ۳۰۰ نج ۲,۵ ۱۳۰۲ 
«ساحت سکون» هر سه طبقه کشتی نوح» در نتیجه» برابر 
بود با : 
٩ ۱۲ ۰ ۳‏ < ۴ ۰۰ ۳ 


آیا اینقدر مساحث برای حا دادن لااقل همه" انواع حیوانات 
پستاندار کر زمین کافی است؟ تعداد انواع پستانداران خشی تریب 
۰ است, نوح بایستی نه تنها برای خود حیوانات بلکه هم‌چنین 
پرای آذوقه" آنها طی ۱9۰ شبانه روز طوفان حا در نظر بگیرد. 
درندکن علاوه پراینکه برای خود جا لازم داشتند برای حیوانات 
طعبه * خود و پرای آذوقه" آن حیوانات نیز احنیاج به .فضای اضافی 
داشتند. ابا در کشتی بطور متوسط به هر جفت حیوانات نجات 
شونده فقط ۱ 

۱۲۰۱:۳۰۰۰ ۲ ۲ 


جا بیرسید, 

واضح است که جنین میزان مساحت مسکونی اصلا کافی نیست» 
بویژه | گر این نکته را دز نظر بگيريم که قسمتی از مساحت را 
حانواده نوح بخود احختصاص داده بود و اینکه» به علاوه» حای عبور 
يین قفس‌های حیوانان باید گذاشته میشد. 

ابا علاوه بر پستانداران» کشتی نوح باید برای انواع زیاد 
دیکر جانداران زمینی پناه‌گه ميشد که اگرچه بزرگ نبودند تعداد 
انواع آنها خیلی زیادتر بود. بطور مثال تعداد انواع آنها حئین است ۰ 


پرندکان کت ۱۳ 
خزندگان رز 20 : 
دوزیستان ۰ :1*3 


عنکبونان ۰ ۵ ۱ 


حشرات ۵ ۷۳۹ 


جون برای پستانداران در کشتی نوح تا کم بود بذد| به این 
حیوانات اصلا جا نمیرسید. پرای جا دادن تمام انواع جانداران زمینی 
کشتی نوح باید چندین مرتبه بزرگتر میبود. در صورنیکه حتی با 
اپعادی .که در تورات آبده» کشتی نوح خیلی بزرگ بود ۰ بتول 
دربانوردان «آب خوره آن ۰.۰۰ ۲۰ تن است. بعید بنظر میرمد که در 
آن ازسنه" دور وقتی که کشتی‌سازی هنوز دوران شیرخواری را 
میگذراند افراد بشر توانسته باشند کشتی‌اي باین بزری بسازند. با 
وحود اپن » برای هدفی که قصه" نورات در برابر کشتی نوح گذاشته 
بوذ اندازه‌اش کوچک آبود, آخر > این کشتی بایستی باندازة یک 
باخ وحش با ذخیرة ه ماهه" آذوقه میبود! 

خلاصه اینکه قصه" تورات در بارة طوفان جهانی بقدری با 
محاسیات سادءٌ ریاضی مغایرت دارد که حتی مشکل بتوان ذره‌ای 
حقیقت را در آن یافت. لابد یک سیل محلی دستاویزی برای آن شده 
باشد در صورتیکه بتیه" قصه زاده قدرت تصور عظیم پشر است. 


نصل دوازد هم 


سی مسئله" گونا گون 


امیدوارم که آشنائی با کتاب حاضر برای خواننده بی اثر نبوده 
و علاوه بر اينکه بوجب تفریح او گردیده فایده‌ای نیز به وی 
رسبانده باشد بدین معنی که نیز هوشی و حاضرجوابی 9 در او ترفی 
داده و هثر سلط بر دانش خود را باو آبوخته باشد. 

خواننده لابد حالا خودش بخواهد روی موضوعی تیزهوشی 
خودرا آزمایش نماید. برای همین منظور سی مسئله" گونا گون» 
اینجاء در آنرین فصل کتاب گرد آوری شده است. 

اِ«۰"۱0 زیر . و تجلیه زجیر پاره شده هر یی بتشکل از مبه 
حلقه را نزد آهنگر بردند و گفتند که آنها را بصورت یک زتجیر 
واحل وصل نهر 

آهنگر قبل از اینکه دست بکار شود بفکر افتاد که برای این 
متظور چند حلقه باید باز و سپس از نو بسته شود. او نتيجه گرفت 
که باید جهار حلقه باز و سپس بسته شود, 

با وجود این» آیا نمنشود. برای انجام این کار تعداد کمتری 
حلقه وا باز و بسته نمود؟ 

۲ + ۱+ عنکبوت‌ها و سوسکها. پسری یف یله د عنکیوت و سوسک 


در توطی جمع‌آوری کرد. اگر تعداد همه" پاهای داخل قوطی را 
بشماریم عدد و هو پلست می‌آید. 


۳۳۳۳ ۳ سس ما ۳۳ یز توت 2 
۳ زا ماگ۳ بس ده تس #۲ سیر 
رحس حت سس شش تحت ریسم 5 
ت۳۳ ‌‌ سس ۳۳۳ 
تسم ۳ حت. حستت. تسه ی 
طبسرسح رس 





حد عنکبوت و حتد سوسک در توطی وحود دارند 1 

۳« بارانی» کلاه و گالش . فردی بارانی» کلاه و کالش 
حرید و بابت تمام اینها ۲۰ روبل پرداخت. قیمت پارانی ٩‏ رویل از 
کلاه» و قیمت کلاه با بارانی با هم ۱ روبل بیشتر از قیمت گالش 
است. قیمت هر شبیه حقدر است؟ 

مسئله را با حساب شفاهی» بدون بعادلات حل نمائید, 

4 ۰ نخم مرخ ۴ ارد کس. در چند سبد نحم مرغ و در حند 
سبد دیگر نم ارد ک قرار دارد. تعداد تخم ۰» » ۰۱۲ ۰۱ ۲۳ 
و ۲٩‏ است. فروشنده فکر میکند که «اگر من این سبد را بفروشم 
در آنصورت از تخم های باقی بانده تعداد تخم م۳ دو براپر نعداد 
نم ارد ک میسشوشد». 

بنظور فروشنده کدام سید پود؟ 

۰ . پرواز هواپیما, هواپیمائی فاصله بین شهر ۸ و شهر ظ 
را در ظرف یک ساعت و ۲۰ دقیقه طی میکند. اما پرواز برکشت 
را در ۸۰ دقیقه انجام میدهد. این پدیده را چگونه توجیه میکنید؟ 

۰ هدیه‌های پوشی. پدری ۰ه؛ روبل په پسرش» و پدر 
دیگر به پسر خود ۱۰۰ رویل هدیه کرد. ولی معلوم شد که هر 
دو پسر پا هم سربایه ود ۳ فطل ۰ ۵ ۱ روبل افزایش دادند, علت 
این بوضوع چیست؟ 

۷ ۵و مهرةٌ شطرنج , دو مهره دارای رنگ‌های مختلف را 
روي میز شطرنج بگذارید. تعداد ممکن موقعیت های گونا گون آنها 
رزوی میز حند امیت ٩‏ 

۸ ۰ ۰۱ با دو رقم . چه کمترین عدد صحیح مثبعی وا میتوانید با 
دو رقم پنویسید ؟ ۱ 
۰ واحد. عدد ب را با استفاده از هر ده رقم بیان کئید. 


۰ ۵ رم ی یی یت 
اتل دو شیوه پیشنهاد کنید.. ‌ 


۱۹ 


۱ با ده رقم. عدد ۱۰۰ را با هر ده رقم بیان کنید. از 
۳ طریق میتوانید این کار را بکنید؟ حد اقل چهار طریق " 
دازد, 

۲ با چهار طریق, عدد ۱۰۰ را با ه رقم یکسان به جهار 
طریق بیان نمائید, 

۳۲ با جهار واحد. چه بزرگترین عددی را میتوانید پا 
۳ 

4 تقسیم مرسوز. در نمونه" تقسیم که در زیر می‌آید 
بجای همه, ارقام» جز چهار رقم چهار» ستاره جایگزین شده است. 
ارقامی را که ستاره بجای آنها قرار دارد بنویسید. 


۰ | وویووه 





۳۳۳ ۵ ۵ 
۶ و ۰ 
و هس 
4 و و 1 
+ ۰ 

و و و 4 

۳ ه‎  * ۵ 





این سسیگله حرفد جواب بعحتلف دا رد, 
۱1 اد دیگر تفسیم. همان عمل را روی نمونه" 
دیگری که تنها هفت رقم ب در آن مرئی است انجام دهید : 
و | و بو ویو 
۱ باه + و وه 
۵ هچ ۵ و و و 
و + و باه 
موه 
و و و و 
رهم 
۲ ۲ ۲ 7 
و ۵ ۵ ۵ 1 


۱+۴ 


۹ حجه حیژ حاصل میشود؟ در ذهن برآورد کنید نواری 
که از تمام مرع‌های میل‌متری یک متر مریم تشکیل گردد بنحوی 
که کیپ در کیپ یکدیگر قرار بگیرند جه طولی را دارد؟ 

۰۷ مسله‌ای از همان نوع. در ذهن برآورد کنید ستونی 
که از تمام یکعب‌های میلی‌بتری یک متر مکعب تشکیل گردد 
پنحوی که یی روی دیگری قرار بگیرند تا چه ارتفاعی میرسد, 


۸ هواپیما. از هواپیمانی که فامله" ین دو اننتهای 
بال‌هایش ۱۲ متر است در حال پرواز در احظه‌ای که درست 
بر فراز دوربین میگذشت عکس بر داشته شد. فاصله" عمقی دوربین 
۲ سانتی‌متر » و اندازء تصویر ۸ میلی‌متر است. 

در احظه" عکس برداری» هواپیما در حه ارتفاعی پرواز میکرد؟ 

۹ یک میلیون فرآورده. یک نرآورده »,۸4 گرم وزن دارد, 
در ذهن برآورد کنید یک میلیون از این فرآورده‌ها چند تن وژن دارد. 

۰ تعداد راه‌ها. در شکل ٩۲‏ قطعه جنکلی را میبینید که 


و۳ 


۳1 


دا 1 


شکل ۲. پارک بریده شده بوسیله" جاده‌ها, 


_‌ُ 


1 


ت 
ت 
سس 


پوسیله" راه‌هائی به مریعات نقسیم شده 
است. با خطحينْ راهی از نقطه" ۸ یه 
نقیله" ۲ شان داده شده است. الته 
این یکانه راه بین نقاط بدذ کور نیست. 
جند راه گوناگون بطول مساوی را 


میتوانید شمارش کنید؟ 


۱ ۱ ۰۱ صفحه" ساعت. این صفحه" 
9 ِ . ساعت را (شکل )4٩۳‏ باید بکونه" 
را باید 4+ ۱ 1 
عمت_ که دلخواهی به ٩‏ قسمت کرد بطوریکه 
حاصل جمع اعدا هر قسمت یق باشد, 
شماست. 


۲ ستارة هشت پر , ارقام « الی ۱٩‏ را در نقاط تلاقی <طوط 
شکل رسم شده در شکل ؛ ٩‏ قرار دهید بنجویکه در هر مریع حاصل جمع 


‌ 


اعداد هر ضلم و۳ باشد و حاحبل جمع اعداد وائع در رئوس هر 


شکل 6 4 ستاره ۸ پر . 


و ۸ ۱ 


شکل هو. چرخ عددی, 


۳ جرخ عددی. ارقام ۱ ای 4 را در شکل واقع در شکل و٩‏ 
پنحوی قرار دهید که یک رقم در مرکز دایره» و بقیه در دو سر 
هر قطر واقع باشند و حاصل‌جمع سه رقم هر ردیف »+ باشد. 


4 میز سدپا. عنیده‌ای وجود دارد که بیز سه‌پا هیجوقت 
تکال نمی‌خورد ولو پاهای آن طول ابرابر داشته باشند, آیا این 
درست است؟ 

1 

۰ چه زوایانی؟ عتربه‌های ساعت شکل ۱ چه زوابائی را 
با هم تشکیل میدهند؟ جواب را باید حدس بزنید بدون اینکه از 
تاه استفاده نمائید, 


شکل وه, اندازة زاویه‌های بین عقربه‌ها حقدر است؟ 


۱5۰۹ 


ی 


شکل ,٩۷‏ حگونه میتوان هلال را به صلیب مبدل کرد». 


۰ در طول خط استوا. اگر بيتوانستيم در طول خط استوا 
دور جهان برویم سربان راه طویلتری از راه کف پاهایمان را می‌پیمود. 
اختلافی این دو رأه حقدز ات 1 

۷ در شش ردیف. شاید شما حکایت شوخی‌آمیزی را مبنی 
براینکه ٩‏ سر اسب وا در ده آخر قرار ۵ اد ند و هدر هر آخر یک 
اسب قرار گرفت» بلد باشید. مسئله‌ای که در زیر پیشنهاد میشود 
ظاهرا یه این شوحی معروقفی است وی حواپ آن موهوبی نبوده باکه 
یک جواب واتعی افت : مسگله از این فرار است ۰ ۲ تفر ر در 
> ردیف طوری صف‌آرائی کنید. که هر بدفت: شام م: نف «باشد 

۲۸ صلیب و هلال, در شکل ٩۷‏ شکل هلالی از دو کمان 


دایره زسم نو( ابید +شکل صلیب سرخ و زسم کنید بطوریکه مات 
آن از نظر هندسی دقیقاً برابر مساحت هلال پاشد, 


۹! 1 


(۱ 


[0۳ 









شکل ۰۹ با ید دور صفحه بوازی بک وحه عسور ۳۹ 


۱*۷ 


۰۹ برش مکعپ, 
بکعبی را با پال برابر با ۳ 
سانتی‌بتر دارید. حجم آن 
برابر ۲۷ سانتی‌متر مکعب 
است. آنرا میتوان به ۲۷ 
مکعب دارای یال ۱ سانتی‌متری 
برید. این کر را باسانی 
میتوان بکیک ٩‏ صفحه انجام 
داد ۰ دو صفحه باید موازی 
با یک وحه» دو .تای دیگر 
مواژی با وجه دیکر و باز 
هم دو تا مواژی با وجه سوم 
عبور داده شود. وی در 
نظظرتان مجسم کنید که مجازید 
شکل +4. قستهائی‌را که بوجود بعد از هر برش قسمتها را 
آیده است قبل از برش بعدی در فضاء جابخا کنید : بعد از 

بپتوال جایجا کرد. بریدن یک قسمت شما میتوانید 

آترا بکونه‌ای روی قسمتهای 
دیگر یگذارید که صفحه" قاطع بعدی همه را با هم بیرد. آیا 
میتوانید با استفاده از این ایکان اضافی از تعداد صفحات قاطع که 
مکعب را به ۷ مکعب کوک میبرند بکهید ؟ 
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۲ 


۸۸_۸4 


۰ یک برش دیگر . این سثله مانند مسئله قبلی است منتها 
پگوئه ای دیگر . صفحه" شطرنج بعبولی را که از ٩6‏ خائه (۸< ۸) 
تشکیل شده است به مربعات جداکانه ببرید. ضمناً برش فقط در طول 
خطوط مستقیم محاز است, اما بعد از هر برش میتوانید قسمتهای 
حدا شده را جابجا کنید تا برش مستقیمانخط بعدی بتوائد بجای 
یک قسمت حند قسمت را ببرد, جند برش مستقیم الخط لازم است تا 
تمام صفحه را به خانه‌های مریع نقسیم نمائید؟ 


۱۸۸ 


شرح حبل معمی‌های ۱۳۲۰ 


۰ کار مطلوب را میتوان از طریق باز نمودن تنها سه 
حلته انجام داد. برای این منظور باید حلته های یک قطعه را باز 
لبود و بوسیله" آنها سر چهار تطعه" دیگر را بهم وصل کرد. 


۷۲ برای حل این ستله قبل از هر حیز این نکته‌ها را از 
تاریخ طبیعی بیاد بياوريم که سوسک ‏ پاء و عنکبوت + پا دارد. 

پا آکاهی از این موضوع» فرض ميکنيم که در قوطی فقط 
سوسک‌ها بتعداد م عدد وحود داشته باشند. در اینصورت تعداد 
پاها ۸ مه یا + پا کمتر از شرط مسئله می‌بود. ائنون 
بجای یک سوسک یک عنکبوت جایگزین ميکنيم. در نتیجه» بتعداد 
پاها ۲ پا افزوده میشود زیرا عنخبوت بحای ٩‏ پا ۸ پا دارد. 

واضح است که ا گر سه دفعه این جایگزینی را انجام دهیم 
تعداد کل پاها در قوطی را به عدد مطلوب 4» ميرسانيم. در 
آنصورت از تعداد مه سویک فتط ه سوسک میمانند و بقیه عنکبوت 
خواهند بود., 

پدینترئیب در قوطی ه سوسک و ۳ عنکبوت وحود داشتند. 

تحقیق میکنیم : ه سوسک ۲۰ پاء ۳ عنکبوت ۲4 پاء و جمعا 
و )۲+ ۳۰ پا دارند و این» شرط مسثله است. 

مسثله را از طریق دیگری نیز بیشود حل کرد و آن اینکه 
میتوان فرض نمود که در جعبه فقط عنکبوت‌ها پتعداد م۸ عدد موجود 
بودند. در اینصورت تعداد کل پاها 4 عم بام يا ., پا زیادتر 
از شرط مسثله میبود. ب! تعویض یک عتکبوت با یک سوسک ما تعداد 
پاها را باندازٌ ۲ پا کم ميکنيم. باید ه دفعه اینگونه تعویض را انجام 
داد تا تعداد پاها به تعداد بطلوپ 4 ه پرسد, بعبارت دیگر » از 
( 

دند, 


۳ مهرکه بجای بارانی» کلاه و لش تنها دو جفت لش 
خریداری شده بود آنکاه بجای ۲۰ روبل مبلغی باندازهُ اختلاف قیمت 


۱*۹ 


گالش از یک طرف و بارانی با کلاه از طرف دیگر کمتر یعلی 
بانداز ۱۰ روبل کمتر پرداخت می‌شد. بنا بر اين» ما پی میبریم 
که قیمت دو جفت لش ؛ سوب -۲۰ روبل» و از اینجا قیمت 
یک جقت ۲ رویل است, 

حالا بعلوم شد که قیمت بارانيی و کلاه با هم ۱۸ < ۲۰-۲ 
رویل است» ضمناً بارانی 4 رویل از کلاه گرانتر است. مانند قبل 
استدلال می کنيم : بحای بارانی پا کلاهء دو کلاه بخریم . آنگاه 
بچای ۱۸ رویل» ٩‏ روبل کمتر ميپردازيم. بنا بر اين» قیمت دو 
کلاه <٩‏ ۱۸-۰ روبل» و از اینجا قیمت یک کلاه ؛ رویل و 
۰ کوپک است. 

بدینترتیب قیمت اشیاء از این قرار است ۰ گالش - ۲ رویل» 
کلاه- 4 روبل و .ه کوپک» بارانی-- ۱۳ رویل و ۰ه 
کوپک. 


۶ سمنظور فروشنده سبد بحتوی ۲٩‏ عدد تخم بود. تحم 
مرغ ها در سید های شما ره ۳ ۲ #9 ۰ نخم ارد ک‌ها در سبد‌های 
شمارة 4 ۱ و ٩‏ قرار قافتا 

تحقیق ميکنيم, تعداد کل تخم مرغ های پاقی‌مانده 

+ 4 ج ۵ + ۱۲۷+ ۳ ۲ 


و تعداد تخم ارد ک‌ها 
٩ 2۰‏ + ۱6 
بود. 
تعداد تخم مرغ ها از تخم اردک‌ها دو برابر پیشتر است و این 
ابر شرط مسثله را بر آورده می کند. 


و ۰ این مسبئله توضیح نمیخواهد ۰ بدت پرواز هواپیما در 
هر دو سو ی بوده و برابر ۰ دقیتته یا ب ساعت و ۲۰ دقیقه است, 
این مسثله برای خوانندکن کم‌توجهی در نظر گرفته شده که 
ممکن است پنظرشان برسد که بين ۱ ساعت و. ۲۰ دقیقه» و ۸۰ 
دقيقه تفاوتی وجود داشته باشد. پر خلاف گمان عمومی» عدٌ اشخاصی 


۱۹۰ 


که فریب این مسثله را میخورند زیاد است و ضمناً عده آنان در میان 
اشخاص عادت کرده به محاسیات ژیادتر است تا در بیان اشخاص 
کم‌تجربه در زمینه" محاسیات. علت این فریب‌خوردی در عادت به 
دستگاه اعشاری مقیاس‌ها و واحدهای پولی نهفته است. با دیدن علاست 
« ساعت و ۲۰ دقیقه, در جائب «۰م دفيقه, با بی اختیار اختلاف 
این دو را مانند اختلاف ؛ روبل و ۲۰ کوپک» و ۰ کوپک 
ارزیابی ميکنيم. در این مسئله همین عامل روانی در نظر گرفته 
شنه است, 


۲۰ کلید حل این معمی در آن است که ی از پدران با 
دیگری نسبت پسری داشت. عده اشخاص نه حهار بلکه سه تن بودئد ۰ 
پدربزرگ» پدر و نوه. پدربزرگ به پدر (یعنی پسر خود) ۱۰۰۰ روبل 
داد و .او ۰۰ روبل از این مبلغ را به نوه (یعنی به پسر خود) 
داد و بدا بر این» به سرمایه او فقط ۰» رویل اضافه گردید. 


۷ مره اول را میتوان در. خانه" دلخواهی از »+ اند" 
صفحه یعنی په 4 طریق مختلف قرار داد بعد از گذاشتن مهرة 
اول؛ بهرهٌ دوم را میتوان به خانه‌ای از ٩۳‏ خانه" بافی‌سانده گذاشت. 
پا بر اين» با هر ی از 4+ موقعیت بهرء اول میتوان ۱۳ موقعیت 
بهر دوم را ترکیب کرد. از اینجا تعداد کل موقعیتهای گونا گون 
دو مهره روی صفحه چنین است : 

۶ ۶ «# ۷۳ ۰ ۰ ۲ 

۸ کوحکترین عدد صحیحی را که با دو رقم میتوان نوشت 
برخلاف عقیدهٌ عده‌ای از خوانندکان ۱۰ نیست پلکه واحدی است که 
اینطور بیان له پاشل « 


| ۲ ۲۲ ٩۱۰۰۱ 


اشخاص آشنا به جبر تعدادی عبارت‌های دیگر را نیز به این 
عبا رات اضاقه میلمایند . 1 


وو 4 و۳ ۲ وا 


۱۹ 


زیرا هر عدد در توال صفر برابر یک است *. 


: واحد را با ید بصورت حاصل جمع دو تنم در آورد‎ .۱۰ ٩ 


۵ ۳ ۱۸ 
٩‏ فو ات بل سست ۱ 
٩۲ ۰۵ ۷ ۰‏ ۲ 


اشخاص وارد به جبر بیتوانند جواب‌های دیگری را نیز بدهند ‏ 
۱ ۱۲۳۹۵۱۷۸۹۳5 
و غیره زیر عدد در توان صفر مساوی یک است. 


۰ این دو طریقه چنین است : 


۹۹ ٩٩ 
4 بجر تست تست ۶ عدا سس‎ ٩ 4 
۱ ۹۹ ٩ ٩ 
اشخاص وارد به جبر میتوانند چند حواب دیگر را نیز اضافه نمایند؛‎ 
: مثلا‎ 
ِ 
۹ 


8 
(۱۰ع ( + ) 
۹ 
۱ این چهار جواب چنین است : 


۳ ۳۷ ۳ ۹ 
و هه ۱ص تست ۱ تست مق ز چم ۰ ۱ نت ق لاس ۲ +4 + 
۹ 4 ۵ 1 ۱۸ 


۳۸ ۱ ۱ 1 
مست ووچت مو ووو ات ۳ ماس وه ۷ 
۷ ۳ + پا ۵ 


۲ عدد ۰۰ را پا ده رقم یکسان پا کار برد ارقام یک» 
سه و» ساده‌تر از همه» پنج میتوان بیان نمود : 


۳ 
۷ لکن جواب 4 و پا ۰ د رست نیست یرا ال فاقد مفهوم 
بهات: 


12-626 ۱۹۲ 


ه ۰ و 4 (و + و + ود ه) + * ۰ ۱ ع< ۵ م( ۵ « ۵ 2 5۵ 24 6 


۳ به سوال مسئله اغلب جواب بیدهند : ۱۱۱۱ انا لو 
بمراتب بزرگتر را هم میتوان نوشت + ۱۱۱۱. اگر حوصله" آن را 
داشته باشید که محاسبه را تا آخر انجام دهید (با استفاده از لکاریتم» 
جنین محاسباتی را میتوان خی زودتر انجام داد) یقین حاصل میکنید 
که این عدد از ۲۸۰ میلیارد بزرگتر است و پنا بر این ۲۵۰ 
میلیون براپر عدد ۱۱۱۱ میباشد. 


۱ ۳۳۷ ۱۷6 ۰ ٩۳ < ۱ 6۱۸۶ ۱ ۳۳ ۷۸۵ ۰ ٩6٩۳۰۱۱۶ 


۱ ۲۰۰ 4۷ ؟‎ ۰ ۸۶ ۷ -< ۱ ۱٩۶ ۱ ۲۰۲ ۶ ۱ : ۸۸ < ۱۸ 


۰ . این مثال حوابکوی تنها یک حالت تقسیم است : 
۷۸۱ ۸ ۵ صد ۳ ۷ 4 ۵ ۱۲ + ۱۳ 4 ۲۸ 4 ۵ ۳۷ ۷ 


هر دو مر تله" احتییر که جندان آسان نیست پرای اولین بار دز 
نشریات اسریکانی «روزنامه" ریاضی» در سال ۰ و «دئیای مدارس» 
در سال ۱۰۰۰ ائتشار یافت. 


۹ در یک متر مربع هزار تا هزار میلی‌متر مربع استت. هر . 
هزار مربع میلل‌متری وقتیکه پهلوی هم قرار بگیرند یک متر را تشکیل 
بیدهند. هزار تا هزار آنها ۱۰۰۰ متر یا ۱ کیلومتر را تشکیل 
میدهد یعنی نواری بطول یک کیلومتر تمام حاصل میشود. 


۷ ۰1 جواب غیرمنتظره است : ارتفاع ستون به ۰ کیلومتر 
میرسد ! 

در ذهن یک محاسپه انجام ميدهيم. یک متر مکعب» شامل 
هزار < هزار >« هزار بیی‌بتر مکعب است. هر هزار عدد 
مکعب های بیلی‌متری وقتیکه روی هم قرار بکیرند تشکیل ستون ۱۰۰۰ 


۱! ۳ 


شکل 1۰ 





متری يا یک کیلومتری را میدهند. از آنجا که 
تعداد بکعبهای ما هزار بار زیادتر است هزاو 
کیلوستر حاصل ميشود, 


۸ ۱ از شعل . + + ۱ دیده میشود که (بر 
اثر تسماوی زوایای ؛ و ۲) نسبت ابعاد خطی 
شی» به ابعاد متناظر تصویر پا نسبت فاصله" شی: 
تا شیثی (ابژ کتیف) به عمق دوربین یک است. 
در حالت سورد نظر ء ارتفاع پرواز هواپیما بالای 
زمین را به ءر نمایش ميدهيم و تناسب زیر را 
بدست می‌آوریم : 

بو | ۱۳۰۰۰ 


و از اینجا 1 ۱۸۰ ع<بد. 


۰۵ باید ع »رهم را در یک میلیون یا 
هزار تا هزار ضرب نمود. عمل ضرب را در دو 
مرحله انجام ميدهيم : ع1 ۱۰۰۰-۸۹4 ۸٩,4‏ 
زیرا کیلو گرم هزار برابر گرم است , سپس « 15 ؛ ٩,‏ ۸ 
* ههد ۱۰۰۰ زیرا تن هزار برابر کیلو گرم 


است. 


بدینترئیب» وزن مطلوب ۸٩,4‏ تن است. 
۰ ۲ تعداد کل راه ها از 4 نا 1 بالغ بر 


+ ۷ تا (اصول حل این میئله بر نظلر یه" 
اتصالات میتنی است که در دوره‌های درسی جبر 


بروسی میشود.) 


۱۳۱ جون حاصل جمع تمام اعداد صفحه برابر ۷۸ است لذا 


حامیل جع 


اعداد هر بخش باید برابر ,/۲ یا ۱۳ باشد. این 


ملاحظه بما کمک میکند حواب را که در شکل ۱ نمایش داده 
شله است بیاپیم . 


۱ ۶ 


۷۲ - ۱۲۳. جواب‌ها در 


شئل‌های ۱۰۲ و ۱۰۳ نشان داده ۰ 

ده است. 7 
4 ۱۲. میز سهپا هميشه میتواند 

با نوک هر سه پای خود به کف دسر 


تماس داشته باشد زیرا از هر سه 

نقطه" فضاء یک و تنها یک صفحه 

میتواند عبور کند. این هم علت شکل ۱۰۱ 

تکان نخوردن میز سهپا میباشد. 

جنانکه میبینید این علت نه نیزیی بلکه صرفاً هندسی است, 
بهمین لحاظ میتوان براحتی از سه‌پایه برای ابزارهای مساحی و 

دوربین های عکسی استفاده نمود. پای چهارم به پایداری پایه نمی‌افزود 

بلکه بر عکس» هر دفعه مجبور بی‌شديم بواظب آن باشيم که پاید 

تکانل نخورد, 


۵ جواب سوال مسثله آسان امت اگر در يابیم عقربه‌ها جه 
ساعتی را نشان میدهد. عقربه‌ها در دایرةژ سمت چپ (شکل 5) بوضوح 
ساعت ۷ را نان میدهد. این میرساند که مان میا سر این 
عقربه‌ها پر/* دایر کاسل را تشکیل میدهد. 








شکل ۱۰۳ 


این مقدار بر حسب درجه عبارتست از 
۳۹۰۳۷۹ 
در دایرهة سمت راست؛ عقربه ها» حنانکه باسانی میتوان در پافت» 
ماعت ه و ۲۰ دقیته را نشان میدهد, مان بیان نوک عقرید‌ها 
۲ قسمت دوازدهم دایرة کامل يا »/۲ آنرا در بر دارد, 
بر حسب درجهء اين بقدار چنین است : 


یی 
۲ 


۰ قد انسان را برایر 070 ۱۷۰ ميپذيريم و شعاع زمین را 
به 14 نمایش داده» داریم : 
سا 4 ۳,۱ ۷ ۲ -(۰0 ۱۷ + )۷ 4 ۳,۸۱ ۲ 

0 ۱۰۰ ۱ ۵ ۱۷ ۷ ۳۸۱ ۲ 
یعنی نزدیک 7 ۱۱. شگفت آنست که نتیجه اصلا به شعاع کره 
بستی ندارد و بنا بر این چه در خورشید غول‌پیکر و چه در کر 

کوحک یی است. 


۱۹۹ 


۷ شرط مسئله بسهولت 
بر آورده میشود هرکاه افراد را پشکل ۳ 
شش‌ضلعی بانند شکل ۱۰4 صف 5 ۰ 
آرائی کنیم. 3 ِ 

۱۳4 خوانندکانی که از قابل 1 
حل نبودن مسئله" تربیع دایره شنیده‌اند ۵ 
شاید مسئله" پیشنهادی را نیز غیر 
تابل حل از نظر صفاً هندسی وت 
پندارند.. از انا که دانرق تن را 
نمیشود به مربع بعادل تبدیل نمود این عقیده رایج است که هلالی 
تشکیل شده از دو کمان دایره را نیز نتوان به شکل مستتقیم‌الخطی 
تبدیل کرد. 

و ابا بدون قید و شرط مسئله را میتوان از طریق ترسیم هندسی 
حل نمود اگر به یک نتیجه" جالب قضیه" مشهور فیثاغورث متوسل . . 
شویم. نتیجه‌ای را که در نظر دارم حای است که مجموع مساحتهای 
نیم دایره‌های مت بر اضلاع متعامد» براپر است با نیم‌دایرة متق بر 
وتر (شکل ۱۰۰). لیم دایرة بزرگ را بطرف دیگر در حول قطرش 
دوران میدهیم (شکل ۱۰5) و مي‌بنيم که هر دو هلال هاشوری 


اااااء 





شکل ۱۰۷ 


شده با هم معادل بثلث است *. اگر 

با مثلك متساوی الساقین سر و کار 

داشته باشیم در آنصورت هر هلال 

بطور علیحده معادل نصفی از این 
مخلث خوا هد بود (شکل ۰۷" 

از اینجا نتبجه میشود که میتوان 

دقیتاً از نظر هندسی مثلث قائم‌الزاویه" 

شکل ۱۰۸ متساوی الساقینی رسم نمود که مساحت 
آن برابر مساحت داس باشد. 

و از آنجا که مثلث قائم‌الزاویه" منساوی‌ااساقین به مربع معادل 
قابل تبدیل است (شکل ۱۰۸) لذا داس ما را یز از طریق ترسیم 
صرفاً هندسی میتوان با مربع معادل تعویض نمود. 

تلها عملی که میماند تبدیل این مربع به شکل صلیب سرخ معادل 
است ( که از قرار معلوم از پنج مربع مساوی بهم حسیده تشکیل شده 
است ) . 

79 انجام این نرسیم حند طریقه وجود دارد. دو طریته در 
شکل‌ های و ۰ شان داده شده است. هر دو طریته با 
وصل رئوس مربم به وسط اضلاع مقابل آغاز بیگردد. 





شکل ۱۰4 


# این گزاره در هندسه تحت عنوان «قضیه" صلال‌های 
هیپو کرانس» معروف است, 


۱۹۸ 


شکل ۱۱۰ 


این نکته" مهم ناگنته نماند که فقط چنان شکل داسی قایل 
تیدیل به صلیب بعادل میباشد که از دو مان دایره تشکیل شده 
باشد : نیم دایرٌ خارجی و رع دايرة داخلی بشعاع بزرگتر #. ۱ 

پس» جریان ترسیم صلیّب معادل داس از قرار زیر است. دو 
سر ۸ و 2۶ داس (شیل ۱) را با خط راست بهم وصل میکنند, از 
وسط ۵ این خط راست» عمودی اخراج نموده و 0۸ <<( را حدا 
میکنند , مثلث متساوی الساقین 2۸6 را نا مریع 0۸1 تکمیل نموده 
و آنرا به یی از طریقه‌های مشروح 
در شکل‌های +۰٩‏ و ۰ تبدیل 
به صلیب مینمایند, ۱ 






۳ 
تابر 


۰ ‌- ۱ 
۰۶ اکان اضانی مذ کور ما 
مسثله را آسان نمیکند زیرا در هر 7 


صورت شش یه * پر نده لازم افتتام ۳ 

در واقع » تکعب داخلی از میان آن 4 

۷ کعبی که بایستی از مکعب 

بزرگ بریده شوند دارای شش وجه شکل ۱۱۱ 


# شکل داس باه که در آسمان دیده مشود کمی فرش دارد » 
کمان خارجی آن نیم دایره؛ و کمان داحلی آن نیم بیضی تا و اما 
نقاشان اغلب داس باه را ناد رست بصورت دو کمان دایره رسیم فیدر 


۱ 
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بعد از برش سوم 


شحل ۱۱۲ 


است و هیچ صفحه" برنده‌ای نمیتواند در آن واحد دو وجه 
این بکعپ‌داخلی را پاز کند هر قدر هم قسمتها را جابجا کنیم, 


۰ اول پبينيم تعداد حد اقل برش‌ها حقدر بیتواند باشد, در 
اثر یک برش» تجته دو قسمت میشود. در اثر برش دوم ۳ هر 
دو را برد 4 قسمت بدست بی‌آید. اگر ما قسمتها را طوری قرار 
دهیم که برش سوم همه آنها را ببرد تعداد قسمتها باز هم دو برابر 
بیشود و بدینترتیب در اثر برش سوم ۸ قسمت بدست می‌آید. پس از 
برش چهارم» حد اکثر ۱٩‏ قسمت (اگر برش تمام قسمتهای حاصلد" 
«قیل را ببرد)» و پس از پرش پنجم ۲۲ قسمت بلست مي‌آید. این 
میرساند که بعد از پنج برش ما بهیچ وجه نميتوانيم 14 سربع 
جداکانه را بدست آوریم. تنها پس از برش ششم وقتیکه تعداد قسمتها 
از نو دو برابر شد با میتوانیم به حصول ) ٩‏ میع حداکانه امیدوار 

شیم . پس حد اقل برشی‌ها نمیتواند کمتر از شش باشد, 
وی | کنون بعلاوه لا زم است شان ی در واقع شش برش 


۲ + 


را میتوال بنحوي انجام داد که هر داعه تعداد فسمتها دو براپر 
گردد و در نتیجه ۲۱-۱4 مریم جداکانه بدست آید. و این امر 
بشکل نیست : فقط باید مواظب آن بود که پس از هر برش تمام 
تسمتها با هم برابر باشد و هر برش هر قسمت را دو نصف کند, 
در شکل ۱۱۲ اولین سه برش نموده شده است. 


فهرست مطالب 
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۳ توجه_خوانندگان_گرامي 

۹ مان تریح مصروف؛ علم و اف ۹ 
وی تحت عنوان " فيزيك برای سرگرمی" در ۲جلد 
بزبان فارسی را ضتشر خواهد کرد . کتاب مذ کور 
یکی از بپترین آثار ی . پلمان بشمار میرود و تا 
کنون هجده بار بزیان روسی بجاپ رسیده و به 
سیازی از با تباق: خارجن. ترجه هد ه.امنت: 
آزما پشپای ساد هی که در جلد اول توصیف گر 
دید ه به نی سیب هیکت ۰ یف .ما هنیترد > 
ِ د وم 0 ستقیم ۹ اول نیست ؛ 0 
اثری است کاملا ستقل و جداگانه. خوانندگان 
ات پا تعد اد زیادی از طرحهای " محرکپای 
دایمی " آشنا میشوند » از خطاهای باصره جالب 
عطی را باد ات تب ۰ 


قابل_توجه_خوانندگان_گرامي 


در سال ۱۷۹ کتاب ب. پ. دمید ویج "مجمو. 
ق* سابع وز خبریتات آتالیز,رباشن * از ظارک موه 
سسه* انتشارات یر" منتشر گرد ید ه و اکنون به 
«نظر میرسد که در بازار کتاب کمیاب شده است. 
مجموعه* مذ کور جپت دانشجویان موسسات آموزش 
عالی در نظر گرفته شدهء در آغاز هر فصل آن 
مکف مه؟ نظری مختصر قرار دارد که محصلین را 
در حل سایل و انجام تمرینات راهنمائو میکند . 
در آخر کتاب ضمییمه‌های ضروری و جوابپای همه؟ 
سابل درج گرد ید ه است. این مجموعه: سکمل 
کاب فترشی ماه تفر تسیل بو انگرال * نی 
ن . پیسکونف بشمار میرود که در سالهای آیند ه 
بزبان فارسی در دو جلد منتشر خواهد شد . 

اشال. اه یه ای انشا رارقا امی 
توانید ما را آگاه سازید آیا احتیاج به کتاب 
"مجموعه؟ مسایلی و تمرینات آنالیز ریاضی " باز هم 
هست يا نه تا در صورت لزوم بتوانیم به تجد ید 
چاپ آن اقدام کنیم. 


تابل_ توجه_ چوانان_ محصل 


تا کنون د ر سلسله کتب "ریاضیات برای همه *" 
جزوه‌های زیر از آکاد میسین 1. ماکوشويج منتشر 
وت است: 
مد نباله‌های شورف 2۳1 

_ "اعد اد مختلط و بازتابپای متشابه الزاوبه*» 

- " منحنی‌های جالب"» هر سه بزبان فارسی . 
این سلسله شام بیش از ۰ه عنوان جزوه بزبان 
روسی است که هر یکی بصورت سخترانی, ریاضی 
با زبان ساده و عامه‌فهم نوشته شد ه به يك مو 
ضوع جالب ریاضی اختصاص دارد » دید ریاضی 
محصلین را تا حد ود وسیعتر از برنامه تحصیلی 

ترش مید هد و تمایل جوانان را به تکمیل دا 

نش ریاضو خود بر می انگیزد . برای مثال عنا- 
وین چند کتاب دیگر از این سلسله را میاوریم : 
-۱. سومینسکی "روش استقرای ریاضی *» 

-پ. کاروفکین " ناساویپا"» 

ان ۰ وروبیوف " اعد اد بای 

-و. شرواتف " توابع هد لولی " 

.1 مارکوشویج "ساحت و مت ۰ و غیره . 

با ازسال. تا مغ يم تضان. اتتقارات: میر* شماسی.. 
توانید ما را از وجود تقاضا برای این کتاب‌ها 
مطلم نما گید , 


قابل_توجه_ خوانندگان گرامی 


های زیر بزیان فارسو از طرف موسسه* انتشا - 
رات آمیر" منتشر شب ۵ است : 


دل . لشینسکی » گ - کارپااسنیکیا * قبتا را حفظ 
کنید *» 


سا ی ۰ ریما ند » لك . طسکر * زان ریاضی " ر 
ی . پرلمان " ریاضیات زنده » چاپ دوم. 


خوا نندگان_گرامي 


موسسه انتشارات *میر" کتابهای عمی » فنی و د ر- 
سی را به بسیاری از زبانهپای جهان» از جمله 
بزبان فارسی » ترجمه و منتشر میکند و از خوانند - 
گان تقاضا دارد نظریات خود را در باره" تسر 
جمه ء آرایش» چاپ این کتاب و هرگونه پیشنهاد 
و نظر انتقادی را به نشانی زیر یفرستند : 

" میر"» پروی ریژسکی » ۲ » 

سکوء اتحاد شوروی» ۲۹۸۲۰ ۱ 


13-35 


ٍِِِ ۳ ٍِِ ِ ِ 0 
ِِِ ۱ 





0 راخ آن . ۰ 
و مععاهای گوناگون. ریاضی, گرد اوری 9 
که اظلب بشکل ستایات گوچك هستند « برای 
۳ و با و ۱۴ 
۳ مقد ماتی. کافیست» فقط بعضی از آدها 
۹ سعادلات 
#۷ بوای دانش‌آموزان عند ار هر ِ 
و یطور گلی برای دوستدارا ن 
# و در نظر ی 2 
ان تست نیت ۲۱ 





